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Betontechnolégia gyakorlata és eimélete

(Prof. Dr. Orban Jozsef professor emeritus, betontechnologus szakmérnok)
Az eléadas online formaban torténik, és elektronikus jegyzet segiti az eléadasok
kdvetéséet.

A résztvevok elsajatitjak a betontechnoldgiai alapismereteket, majd ezekre
alapozva, megismerkednek a legujabb betontechnoldgiai eljarasokkal. Az egyes
témak magyarazatahoz szilikatkémiai- és nanotechnoldgiai ismereteket is
felhasznalunk,

A tanfolyam el6addasainak tematikdja az egyetemi mérnokképzés beton
témaja tananyagara épll, és az alabbi fejezetekbdl all:

1. Betonok kotbéanyagai (mész, gipsz és cement kiegészitd anyagok)
Cementek (Osszetétel, szilardulas, tulajdonsag, jeldlések és fajtak)

A beton adalékanyagai (vizsgalatok, tulajdonsagag, mindsités,
szemmegoszIlas)

4. Friss beton (V/C tényezd, konzisztencia vizsgalatok, levegé tartalom,
telitettséq)

5. Betonok jeldlése és mindsitése (Mindsitd szilardsag, szoraseérték, atlagos
szilardsag)

6. A betonok Osszetételének tervezése (tervezési feltételek, betondsszetétel,
Palotas és Ujhelyi szerinti tervezés)

7. A beton készitése (beton eléallitasi technoldgiak, betonkeverés,
betonszallitas, betontomoarités, betonszilarditasi modszerek, fagy hatasa,
betontechnoldgiai. utasitasok)

8. Beton adalékszerek (fajtai, mikodési elvuk, hatasmechanizmusuk és
alkalmazasuk)

9. A megszilardult beton tulajdonsagai (vizzarésag, fagy-és olvasztoso allasag,
roncsolas mentes vizsgalatok, zsugorodasi jelenségek és repedések)

10. Beton- és vasbeton szerkezetek korrozidja és védelme (CO,, sav, szulfatos,
betonacél)

1. Betonok mindsitése és megfelelbsége (kovetelmények, kitéti osztalyok,
MSZ 4798, EN 206, Eurocode 2, alulmaradasi tényezd, Taerwe-féle
megfeleléség, ACso(H) értelmezése)

12. Vasbeton szerkezetek karosodasa (repedések okozta karosodasok,
porozitas hatasa a beton repedésallékonysagara, diagnosztikai vizsgalatok
és szerkezet rehabilitacio)

13. Kuldnleges betonok és betontechnoldgiak (hészigeteld, nagyszilardsagu,
szalerobsitett, vizzaro, lovellt, SntdmMorodao, viz alatti, dntott, esztétikus latvany
betonok)

14. Uzemi eléregyartas (stand, aggregat- és konvejer gyartasi eljarasok, vibro-
préseléses térburkold betonelemek, koérureges fodémpanelek és
hidgerenda gyartas)



15. Nanotechnologia épitdipari és betontechnologiai alkalmazasai.

(nanostrukturaju anyagok, éntisztuld betonfeluletek, |6tusz effektus, nano
szaler6sités, nano cement)

Gyakorlati kérdések, amelyek az el6éadasban részletesen ismertetésre kerulnek:

A betonok alapanyagai és eléallitasi technolégiajuk

A beton cementtartalma miként biztositja a betonacél korrézidvédelmeét.

A cement pernyetartalma miként noveli a beton vizzarésagat és csokkenti a
beton pH értékét (szilikatkémiai alapismeretek).

A cement-kiegészité anyagok (pl. szilikapor, metakaolin) K" hatékonysagi
tényezdi.

Miért szulfatalld a szulfatalld cementtel készult beton.
Cementek jeldlése, pl.. CEM 1I/B-M(V-L) 32,5N és CEM 111/B 32,5 N — LH/SR

Az adalékanyag agyagtartalmanak (%) kimutatasa, homokegyenérték
vizsgalattal.

Az utolagos vizadagolas és atkeverés hatasa a beton tulajdonsagaira.

Fagy hatasa a beton szilardulasara, és a karosodas mértékének csokkentési
maodszerei.

Betonok jel6lése és mindsitése

A betonok jellemzé nyomoészilardsaganak értelmezése (pl. fekey 30/37)  fem=
fck + th

A vasbetonszerkezetek gyartasakor az alacsony szérasérték milyen
gazdasagi elényt jelenthet a betongyar szamara.

Példak a betonok jelolésére az MSZ 4798: 2018 szerint
Pl.: C35/45 — ACso(H) - XC4 — XF4 — XA5(H) = XV2(H) -32-F3-16-S2

Mik azok a kitéti osztalyok, és hogy hatarozzuk meg a mértékado
szilardsagot.

A Kitéti osztalyok kovetelményei és az eldirt szilardsagi osztalyok
figyelembe vétele.

A betonok nyomoszilardsaganak megfelelésége az atlagszilardsag és a
legkisebb szilardsagi eredmény alapjan.

Vasbeton szerkezetek karosodasa, vizsgalata és rehabilitacidja

A beton szilardulasa kdzbeni zsugorodasi jelenségek (plasztikus, termikus,
szaradasi).

A vasbetonszerkezetek repedését kivaltd okok és ezek hatasat befolyasold
betontechnoldgiai tényezdék.

A vasbeton szerkezetek karosodasanak meértékét meghatarozo vizsgalati
maodszerek,

pl. infravoros spektrografias analizis, rontgendiffrakcids vizsgalat,
termoanalitikai vizsgalat, valamint a betonszerkezetek porozitasat térben
(3D) kimutatdé komputer-tomografias vizsgalat.

Esettanulmanyok ismertetése a kdzel 50 éves szakértéi munka
tapasztalatai alapjan:



A nem megfelel6 anyag és betontechnoldgia alkalmazasanak
kovetkezményei.

Nem megfeleld betondsszetétel és betontechnoldgia alkalmazasa.

Vasbetonszerkezetek kdrosodasa, betonutak, térburkolatok és tdmfalak
repedezése.

Kommunalis szennyvizkezel6 medencék karosodasa és beton korrdzids
folyamatai.

Vasbeton szerkezetek kloridion okozta korrdzids karosodasa.

Martinsalak és bauxitbeton épuletszerkezetek tdnkremenetelének
tanulsagai.

Kulonleges betonok tulajdonsagai és épitdipari alkalmazasa

Habbeton hdszigetel anyag eldallitasa és épitdipari alkalmazasa.

A nagy teljesitéképesseégl betonok elballitasa, tulajdonsagai és
alkalmazasuk.

Nanoszilika és szilikapor adalékanyagok betontechnolégiai alkalmazasa.

Betonok repedésérzékenységének csdkkentése szalerdsitéssel, bazaltszalak
alkalmazasa.

Litracon (fényateresztd) Pixelbeton szerkezete, eldallitasa, tulajdonsaga és
alkalmazasa.

Vizzard betonok eléallitasi technoldgidja, vizzarésagot fokozd adalékszerek
és adalékok.

Viz alatti betonozas eljarasai, betonosszetételek és vegyi adalékszerek
alkalmazasa.

Duzzado betonok és habarcsok tulajdonsagai és alkalmazasuk.

L&ttt betonok szaraz és nedves eljarasai, tulajdonsagaik, vizsgalatuk és
alkalmazasuk.

OntdmMoéradsé betonok technoldgidja, receptura, tulajdonsag, vizsgalat és
alkalmazas.

Mélyépitési Uregkitdltéd betonok és injektald habarcsok (pl. habcement)
alkalmazasa.

3D betonszerkezetek nyomtatasa robottal (betondsszetétel, kotéanyag és
technoldgia)

Betonadalékszerek miikodési elve és betontechnolégiai alkalmazasuk.

A plasztifikatorok milyen hatasuk alapjan csékkentik a viz feluleti
feszultségét és valtoztatjak meg a kapillaris szivohatast. A plasztifikatorok
muUkodésének hatasmechanizmusa (térbeli gatlas)

A légbuborék képzék miként csokkentik a betonok vizfelszivasat
(telit6dését) és ezzel hogyan befolyasoljak a beton fagyallosagat.

A cement-kiegészité adalékanyagok (pl. puccolanok, szilikapor, metakaolin)
miként ndvelik a beton tdmobrségét és vizzardsagat. Ezek adagolasa milyen
hatassal lehet a betonacélok korrozidjara.

Vizzarésagot fokozo tomitd anyagok (pl. Penetron, Xypex, Sika Mono Top,
Oxydtron) muUkddésuk hatasmechanizmusa.



Nanotechnolégia épitdipari és betontechnolégiai alkalmazasa

Az dntisztulo betonfellUletek kdtbanyaga és a tisztulas hatasmechanizmusa
(TIOy).

Ontisztuld festett felUletek mUkoddési hatdsmechanizmus (I6tusz-effektus)
A légszennyezettséget (NO,) csokkenté épitéanyagok és betonfelUletek.
A napfény UV sugarzasa ellen védo foliak mukodési elve.

A nano strukturalis beton adalékszerek mukodési elve és alkalmazasa.
Szén- és titanat nanocsovek betontechnoldgiai alkalmazasa.

Nanostrukturaju hészigetel6 anyagok (pl. vakuumpanel) szerkezete és
mukodése.

A hévedd vékonybevonatok mukddeési elve és alkalmazasuk (nyari
h&évédelem).

A nanoporusos épitdéanyagok) szerkezeti felépitése, és a benne lezajlo
hétranszport folyamatok (hévezetés, héaramlas, hdsugarzas) eltérésége a
makro-szerkezetl anyagokétal.

A pécsi 25 emeletes ,,Magashaz” szliletése, élete és halala

TERC Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

1149 Budapest, Pillango Park 9.

IMS el&feszitett vasbeton vazszerkezeti rendszer, és az épulet
szereléstechnologiaja.

Milyen tervezési- és kivitelezési hibak okoztak a Pécsi Magashaz
tédnkremenetelét.

Milyen eljarasok- és modszerek alkalmazasaval erdsitették meg az épuletet.

Az épulet bontasi technoldgidja, és a bontas kozben szerzett tapasztalatok,
tanulsagok.

Miért kellett lebontani az épuletet.
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