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BETONTECHNOLOGIA szakmai alap- és tovabbképzé tanfolyam
Betontechnologiai alapismeretek és a legujabb fejlesztések (4%8 ora)

Eléadé: Dr. Orban Jozsef okl. betontechnologus szakmérndk, professzor emeritus PTE

A tanfolyam célja:

A tanfolyami eldéadasok keretében a hallgatok el0szor betontechnologiai alapismereteket
kapnak, majd erre épiilve megismerkednek a legjabb betontechnoldgiai eljarasokkal,
valamint az 1) MSZ 4798:2016 betonszabvany eldirdsaival és kovetelményeivel. Betekintve a
betontechnolégia vilagaba, az egyes témak ismertetése soran, szilikatkémiai- és
nanotechnoldgiai ismeretek is bemutatasra kertilnek.

A tanfolyam azon kollegaknak is ajanlott, akiknek sziikségiikk van betontechnoldgiai
ismeretekre, de nem rendelkeznek épitész-, vagy épitdémérndki diploméaval, €s més szakiranyu
legalabb kozépfoku végzettségiik van.

Az el6adasok tematikaja:

1. Betonok k&tdanyagai
Mész, gipsz és cement. A mész cementszerli kotése. Cementgyartas, a cement kotése €s
szilardulasa, tulajdonsagai és vizsgalatai, a cementek legljabb jelolései. MészkOpor
adalékos kompozit cementek, rapid cementek, szulfatallo- és kohosalak cementek
tulajdonsagai és alkalmazasuk. Miért lesz szulfatallo a szulfatallo cementtel késziilt beton.

2. Betonok adalékanyagai
Az adalékanyagok szemszerkezeti tulajdonsagai és vizsgalatai, mindsités, agyag-iszap
tartalom. Legnagyobb névleges szemnagysag. Szemmegoszlas vizsgalata, szemmegoszlasi
gorbek jellemzoi, finomsagi modulus. Adalékanyag hézagtérfogata €s cementpép igénye.
Szemmegoszlas javitdsa, eldirt szemmegoszlas eldallitasa tobb frakciobol.

3. Betonkeverék és frissbeton
Betonkeverék jellemzdi, keverési arany. Viz-cement tényez0 és hatasa a beton
szilardsagara, Az utdlagos vizhozzdadas €s atkeverés hatasa a beton tulajdonségaira.
Bedolgozasi- és tomorodési tényezd. A frissbetonok legujabb konzisztencia vizsgalatai és
jelolései az MSZ 4798 szerint. A friss beton telitettsége, optimalis cementpép mennyiség.
A frissbeton leveg6tartalmanak meghatarozasa. A beton zsugorodasi repedései €s
repedésérzékenység vizsgalata.

4. Betonok jelolése és mindsitése
Betonok mindsitése a jellemzd (eldirt) nyomdszilardsag alapjan. A jellemzd- és az
atlagszilardsag Osszefiiggése, fcm = fck + tS, szorasérték és darabszam tényezo.
fcm = fck + 4 szarmaztatasa és értelmezése. Betonok nyomaszilardsagi osztalyai az MSZ
4798 szerint. Vasbeton szerkezetek méretezési elve. Mértékado szilardsag és a tervezendd
nyomoszilardsag meghatarozasa.

5. Betonok 0sszetételének tervezése
Betontervezési modszerek. A tervezési feltételek meghatarozéasa. Kiinduldsi adatok
meghatarozasa. Betontervezés Palotas-féle modszerrel, példa bemutatasa. Egy keveréshez
szlikséges alkotok meghatarozéasa. Betondsszetétel meghatarozasa tablazattal és
grafikonnal. Ujhelyi féle tervezési modszer ismertetése. Betonosszetételek.

6. Betontechnologia, a betonkészités technologiaja
Beton eldallitas, betonkeverés, betonkeverd kdzpontok és telephelyek, betonszallitas,
bedolgozas ¢és tomorités, a vibralads hatdismechanizmusa, betonszilarditas gyorsitas,
g6z0l1ési diagram. Fagy hatasa a beton szilardulasara. A fagy hatasanak csokkentése.
Utdkezelés. Betontechnoldgiai utasitasok, transzportbeton.
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. Beton adalékszerek

Az adalékszerek fajtai, miikodésiik hatasmechanizmusa, tulajdonsaguk és alkalmazasuk,
Osszeférhetoségiik. Konzisztencia javito plasztifikatorok és folyosito szerek,
1égbuborékképzok-, kotés- és szilardulas szabalyoz6 adalékszerek, vizzarosag fokozo- és
tomito anyagok, feliiletkezeld szerek, hidrofobizalok, parazardk és tapadohid képzok.

. Megszilardult beton tulajdonsagai

A beton hidrotechnikai tulajdonsagai, vizzardsag, fagy- és olvaszto sé allosag. A felszini
betonréteg lehamlasanak hatasmechanizmusa. A beton szilardsagi tulajdonsagai.
Kozutépitési betonok tulajdonséagai és jelolései. Roncsolas-mentes vizsgélatok, Schmidt
kalapacs, betonoszkdp, mikro-roncsolasos modszerek, szogbelovés. A beton alakvaltozasi
jellemzdi. A beton tulajdonsagat befolyasolo tényezdk, cement mennyiség, telitettség, V/C.

. Beton és vasbetonszerkezetek korr6zidja

Korrdzios folyamatok, kilugozodas, kioldasos korr6ziod, karbonatosodas, szulfatos- és
nitratos korrdzio, szennyvizek okozta savkorr6zid, aluminat cementek korr6zidja. Betonok
korrézidvédelme. Vasbetonszerkezetek korrdzidja, betonacél korrdziods jelenségei,
kloridionok lyukkorrézids hatasa. Vashetonszerkezetek védelme és rehabilitacioja.

Pécsi 25 emeletes épiilet korrozios kdrosodasa, megerdsitése és bontdsa. Betontechnologiai
hibakbol bekdvetkezett beton- és vasbeton szerkezetek karosodasai, esettanulmanyok.

. Betonok mindsitése és megfelelosége
Betonok megfeleloségének kovetelményei az MSZ EN 206 és az MSZ 4798/2016 szerint.
A nyomoszilardsdg megfeleldségének ellendrzése. A mintavétel legkisebb gyakorisaga.
Ertékelés betoncsalad elv alapjan. A koryezeti hatasok kitéti (kdrnyezeti) osztalyai.
A kornyezeti hatasoknak ellenélld betondsszetétel €s a megfeleld tartossag értelmezése.
A kitéti osztalyok kovetelmény rendszere. Epitmények vasbeton szerkezeteinek
betonjeldlései €s a jeldlések értelmezése. Mértékadd nyomoszilardsdg meghatarozasa.
A kornyezeti osztalyoktol fliggd betonacél fedések kovetelményei.

Kiilonleges betonok és betontechnologidk

Hoszigetelo- és konnylibetonok. Vizzard beton, fagyallo beton. Nagyszilardsagh és
teljesitoképességii betonok technologidja. Szalerdsitett betonok anyagai és technologidja.
Fényatereszt liveg- és pixel beton. Duzzad6 beton. Lott betonok technologidja, vizsgalati
madszerei és alkalmazasa. Tomegbeton €s alkalmazésa, Viz alatti betonozas.
Ontomorodé betonok dsszetétele, vizsgalatai és technoldgiaja. Porgetett beton. Viz alatti
betonozés. Esztétikus latszo- és latvanybetonok. Ontott beton technologidk.

Gyartasi eljarasok fajtai. Vibropréseléses betontechnologiak, hidgerendak gyartasa,
koriireges fodémelemek gyartasa, csiiszo zsaluzatos technologidk

Uzemi el8regyartas

Uzemi gyartasi eljarasok (stand, aggregat, konveyor) technolégiak. Vibropréseléses
térburkold betonelemek gyartastechnologiaja. Mélyépitési betonelemek és mesterfodém
zsaluelemek gyartasa. Hidgerendak és koriireges fodémpanelek gyartasa,

Nanotechnologia épitéanyagipari alkalmazasa

Ontisztuld betonfeliiletek. Nano adalékanyagok betontechnoldgiai alkalmazasai.
Nanostrukturalis adalékszerek és alkalmazasuk. Szén nanocsdvek €s titanat nanoszalak
betontechnoldgiai alkalmazasa. Nanocement eléallitasa, tulajdonsagai és alkalmazasa.

Az eldadasok tartalmi kivonata és vazlata, jegyzet formajaban atadasra kertil a tanfolyam
résztvevoinek.



