BETONTECHNOLOGIA szakmai alap- és tovabbképzé tanfolyam
Betontechnologiai alapismeretek és a legujabb fejlesztések (4x8 ora)

Eléadé: Dr. Orban Jozsef okl. betontechnoldgus szakmérnok, professzor emeritus PTE

A tanfolyam célja:

A tanfolyami el6adasok keretében a hallgatok eldszor betontechnologiai alapismereteket
kapnak, majd erre épiilve megismerkednek a legujabb betontechnologiai eljarasokkal,
valamint az 4j MSZ 4798:2016 betonszabvany eldirasaival és kvetelményeivel. Betekintve a
betontechnoldgia vilagdba, az egyes témak ismertetése soran, szilikdtkémiai- ¢és
nanotechnoldgiai ismeretek is bemutatasra keriilnek.

A tanfolyam azon kollegdknak is ajanlott, akiknek sziikségiik van betontechnologiai
ismeretekre, de nem rendelkeznek épitész-, vagy épitdmérndki diploméval, és mas szakirdnyu
legalabb kozépfoku végzettségiik van.

Az eldadasok tematikaja:

1. Betonok kotdanyagai
Mész, gipsz és cement. A mész cementszerii kotése. Cementgyartas, a cement kotése és
szilardulasa, tulajdonsagai és vizsgalatai, a cementek legljabb jel6lései. MészkGpor
adalékos kompozit cementek, rapid cementek, szulfatallo- és kohodsalak cementek
tulajdonsagai és alkalmazasuk. Miért lesz szulfatallo a szulfatallo cementtel késziilt beton.

2. Betonok adalékanyagai
Az adalékanyagok szemszerkezeti tulajdonsagai és vizsgalatai, mindsités, agyag-iszap
tartalom. Legnagyobb névleges szemnagysag. Szemmegoszlas vizsgalata, szemmegoszlasi
gorbek jellemzoi, finomsagi modulus. Adalékanyag hézagtérfogata és cementpép igénye.
Szemmegoszlas javitasa, eldirt szemmegoszlas eldallitasa tobb frakciobol.

3. Betonkeverék és frissbeton
Betonkeverék jellemzdi, keverési arany. Viz-cement tényez0 €s hatasa a beton
szilardsagara, Az utdlagos vizhozzaadas és atkeverés hatdsa a beton tulajdonséagaira.
Bedolgozasi- €s tomorodési tényezd. A frissbetonok legujabb konzisztencia vizsgalatai €s
jelolései az MSZ 4798 szerint. A friss beton telitettsége, optimalis cementpép mennyiség.
A frissbeton levegOtartalmanak meghatarozasa. A beton zsugorodasi repedései €s
repedésérzékenység vizsgalata.

4. Betonok jelolése és mindsitése
Betonok mindsitése a jellemz6 (eldirt) nyomoszilardsag alapjan. A jellemzo- €s az
atlagszilardsag osszefliggése, fcm = fck + tS, szorasérték és darabszam tényezo.
fcm = fck + 4 szarmaztatasa és értelmezése. Betonok nyomoszilardsagi osztalyai az MSZ
4798 szerint. Vasbeton szerkezetek méretezési elve. Mértékado szilardsag és a tervezendd
nyomoszilardsdg meghatarozasa.

5. Betonok Osszetételének tervezése
Betontervezési modszerek. A tervezési feltételek meghatdrozasa. Kiindulasi adatok
meghatarozasa. Betontervezés Palotds-féle modszerrel, példa bemutatasa. Egy keveréshez
sziikséges alkotok meghatarozasa. Betondsszetétel meghatarozasa tablazattal és
grafikonnal. Ujhelyi féle tervezési modszer ismertetése. Betonosszetételek.

6. Betontechnologia, a betonkészités technologidja
Beton eldallitas, betonkeverés, betonkeverd kozpontok és telephelyek, betonszallitas,
bedolgozas és tomorités, a vibralas hatdsmechanizmusa, betonszilarditas gyorsitas,
g6z0olési diagram. Fagy hatasa a beton szilardulasara. A fagy hatasanak csokkentése.
Utokezelés. Betontechnoldgiai utasitasok, transzportbeton.
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. Beton adalékszerek

Az adalékszerek fajtai, miikodésiik hatasmechanizmusa, tulajdonsaguk és alkalmazasuk,
Osszeférhetdségiik. Konzisztencia javitéd plasztifikatorok és folyodsito szerek,
légbuborékképzdk-, kotés- €s szilardulds szabalyozo adalékszerek, vizzardsag fokozo- és
tomit6 anyagok, feliiletkezeld szerek, hidrofobizalok, parazarok és tapadohid képzok.

. Megszilardult beton tulajdonsagali

A beton hidrotechnikai tulajdonsagai, vizzarosag, fagy- és olvasztd so allosag. A felszini
betonréteg lehamlasanak hatasmechanizmusa. A beton szilardsagi tulajdonsagai.
Kozutépitési betonok tulajdonsagai €s jelolései. Roncsolas-mentes vizsgalatok, Schmidt
kalapacs, betonoszkop, mikré-roncsolasos modszerek, szogbelovés. A beton alakvaltozasi
jellemzoi. A beton tulajdonsagat befolyasolo tényezok, cement mennyiség, telitettség, V/C.

. Beton és vasbetonszerkezetek korrozidja

Korr6zios folyamatok, kilugozddas, kioldasos korr6zid, karbonatosodas, szulfatos- és
nitratos korr6zid, szennyvizek okozta savkorrdzid, aluminat cementek korrdzioja. Betonok
korrozidovédelme. Vasbetonszerkezetek korrozidja, betonacél korr6zids jelenségei,
kloridionok lyukkorr6zids hatasa. Vasbetonszerkezetek védelme és rehabilitacidja.

Pécsi 25 emeletes épiilet korrozids karosodasa, megerdsitése €s bontasa. Betontechnologiai
hibakbodl bekovetkezett beton- és vasbeton szerkezetek karosodasai, esettanulmanyok.

. Betonok mindsitése ¢s megfeleldsége
Betonok megfeleléségének kovetelményei az MSZ EN 206 és az MSZ 4798/2016 szerint.
A nyomoszilardsag megfelel0ségének ellendrzése. A mintavétel legkisebb gyakorisaga.
Ertékelés betoncsalad elv alapjan. A kornyezeti hatasok kitéti (kdrnyezeti) osztalyai.
A kornyezeti hatasoknak ellenalld betondsszetétel és a megfelelo tartossag értelmezése.
A kitéti osztalyok kovetelmény rendszere. Epitmények vasbeton szerkezeteinek
betonjeldlései és a jelolések értelmezése. Mértékadd nyomoszilardsag meghatarozasa.
A kornyezeti osztalyoktol fliggd betonacél fedések kdvetelményei.

Kiilonleges betonok és betontechnologiak

Hészigeteld- és konnylibetonok. Vizzard beton, fagyalld beton. Nagyszilardsagu és
teljesitoképességli betonok technologiaja. Szalerdsitett betonok anyagai és technologiaja.
Fényateresztd iiveg- és pixel beton. Duzzado6 beton. L6tt betonok technologiaja, vizsgalati
modszerei és alkalmazasa. Tomegbeton €s alkalmazasa, Viz alatti betonozaés.
Ontémorddd betonok dsszetétele, vizsgalatai és technologidja. Porgetett beton. Viz alatti
betonozas. Esztétikus latszo- és latvanybetonok. Ontott beton technolégiak.

Gyartasi eljarasok fajtai. Vibropréseléses betontechnologiak, hidgerendak gyartasa,
koriireges fodémelemek gyartasa, cstiszo zsaluzatos technologiak

Uzemi eldregyartas

Uzemi gyértasi eljarasok (stand, aggregat, konveyor) technolégiak. Vibropréseléses
térburkol6 betonelemek gyartastechnologiaja. Mélyépitési betonelemek és mesterfodém
zsaluelemek gyartasa. Hidgerendéak és koriireges fodémpanelek gyartasa,

Nanotechnologia épitéanyagipari alkalmazéasa

Ontisztuld betonfeliiletek. Nano adalékanyagok betontechnologiai alkalmazasai.
Nanostrukturalis adalékszerek és alkalmazasuk. Szén nanocsdvek ¢€s titanat nanoszalak
betontechnolodgiai alkalmazasa. Nanocement eldallitasa, tulajdonsagai és alkalmazasa.

Az eldadasok tartalmi kivonata €s vazlata, jegyzet formajaban atadasra keriil a tanfolyam
résztvevoinek.



