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ELOSZO

Az Jparmtvészet 1100 fokon. Kovicsolds a mai Magyarorszdgon” cimd konyvink megirdsinak alap-
vetd célja az volt, hogy a 20. szdzad mdsodik felében sziletett — dltalunk ismert — jelentGsebb alkotdsokat
a szakmdnak, az érdekl6ds olvasonak feltdrjuk, bemutassuk. Teljességre nem torekedtiink, mert a nagy
szdmu és az orszdg legktlonbozébb helyein fellelhetd alkotds szdmbavétele tobb éves kutatomunkat
igényelt volna. Erre jelen esetben nem volt lehetGség. Reméljik azonban, hogy napjaink kovics iparmd-
vészetének fébb stilusirdnyzatait és legjellemzébb miveit sikertlt ismertetniink.

A mai magyar kovdcs iparmtvészetre is jellemzd Frank Elgar szobrdsz megdllapitdsa: ,szoros belsé
rokonsdg fzi 6ssze a mivészt a természet titkos erGivel oly médon, hogy dsztondsen UGjbdl rataldl a
formaelemek gazdag szétdrdban azokra az alapszavakra, melyek az 6sszes tobbit egybefogjik”.

Célunk, hogy egy szinte mdr elfelejtett kézmutvesség napjainkban is megujulhat és iparmtvészeti, sét
esetenként képzémuvészeti szinvonalra emelkedhet. A bemutatott alkotdsokat mtvészeti szempontbol
elemezni, mindsiteni nem kivantuk. Ezt a feladatot a mivészettorténészekre és féként a témakor irdnt
érdeklsdd igényes olvasokra bizzuk. A mivek leiré jellegl ismertetésénél alapvetGen azokra a mivészi
értékekre kivantuk a figyelmet felhivni, amelyeket kovdcsoldsi technolégidval lehetett elkésziteni.

A kovicsolhat6 anyagokkal és azok héhatdsra torténd viselkedésével, az ebbdl kovetkezd technold-
gidval, valamint — a gyakorlatban kissé elhanyagolt — korr6zi6 elleni védelemmel a szokdsosndl mélyeb-
ben foglalkoztunk, hogy mind a szakmdt gyakorlék, mind az olvasék ne csak 6sztonosen érezzék az
anyagokban lejitsz6dé folyamatokat, hanem azok tudomdnyos hdtterérdl is fzelit6t kapjanak. Hasonlo
elgondoldssal frtuk meg a statikai fejezetet is, abban a reményben, hogy a szerkezetek méreteit, az anya-
gok keresztmetszetét a mesterek nemcsak gyakorlati érzékiikkel alakitjdk ki, hanem igénybe veszik a
szdmitdsi lehet&ségeket is €s ezzel megovjdk magukat a vdratlan meglepetésektdl.

Mir konyvink irdsa kozben is érdeklGdést tapasztaltunk a kovdces mesterség irdnt. IsmerGseink, bardtaink
kozil sokaknak kedves, romantikus sét misztikus emléke elevenedett fel, amikor az izz6 vas szikrdzdsarol,
az Ullg tobbszolamu csengésérdl, nagyapjuk ldbbal mikodtetett fijtatojarol emlékeztek. Bizunk benne, hogy
a mivek bemutatdsdval nem okozunk csaloddst azoknak, akik vdrakozdssal lapozzdk konyviinket.

Szolni kell a vas és az acél szavak haszndlatdrol. Technoldgiailag a vasércbdl kohokban nyersvasat
készitenek, majd ebbdl az acélmiivekben tisztitott &s 6tvozott acélt dllitanak elS. Az acél sz6 azonban az
otvozok (igy pl. a szén) révén pontosan nem meghatdrozhat6 fogalom, ezért szokds, megillapodds vagy
szabvdny dolga, hogy egy otvozetet acélnak tekintenek-e vagy sem. A hétkoznapi nyelv a vasétvozet,
illetve acél szo6 helyett f6leg a vas szot haszndlja (pl. laposvas, szogvas, vasldda), de ugyanez eléfordul
a hivatalos mtszaki nyelvben is (pl. vasbeton, vashulladék stb.). A kovdcsoldsndl maradva a gyakorlat-
ban kovdcsoltvas kapurdl, -ricsrdl stb. beszéliink, ugyanakkor az ahhoz felhaszndlt anyag ma mdr szinte
100%-ban acél. Ez abbol adodik, hogy a koznyelv a konnyen kovdcsolhaté (viszonylag ,ligy”) anyagot
vasnak, a nehezen megmunkdlhato, nagyobb szildrdsdgu anyagot acélnak nevezi. Fentiek miatt az olvasé
ne keressen egyértelmten meghatdrozhat6 logikdt a vas és az acél sz6 kozott.

Hasonl6 magyardzatra szorul az dltalunk haszndlt kovdcs iparmiivész megnevezés is. Ezzel a iparm-
vészeti szinvonalon dolgozo mestereket kivintuk megktlonboztetni az ipari kovdcsoktdl és azoktdl a
lakatosoktol, akik tomegesen gydrtjdk a kovdcsoltvas” keritéseket. De az irodalomban €s a gyakorlatban
haszndljdk a miikouvdcs, a kovdcsmiivész, a diszmiikouvdcs kifejezéseket is, s6t a mesterségek dsszemo-
soddsa kovetkeztében a miilakatos, diszmiflakatos cimet is. Ez utébbi abbdl adodik, hogy régebben a
lakatosok kozul kertltek ki a legismertebb kovdcsmesterek. Az Osztrdk-Magyar Monarchia idején a leg-
kivadlobb kovdcsmesterek a ,cs. és kir: millakatos” cimet kaptak.

Konyvink szerz6i munkdjdt igazi csalddi vdllalkozdsban végeztiik. Az apa a fémszerkezetekkel kap-
csolatos tobb évtizedes elméleti és gyakorlati ismereteit igyekezett hasznositani, a fid — mint gyakorl6
kovdcs iparmivész, akinek a konyvben szdmos alkotdsa szerepel — technoldgiai, tirgyalkotdsi és resta-
urdcios tapasztalatait kivanta lefrni, az unokdt (Kristofi Akost) méivészettorténeti tanulmdnyai segftették
a ,Torténeti stilusok rovid dttekintése” c. fejezet megirdsdban.

Koszonetiinket fejezzik ki a konyv lektordnak, Dr. Kardcson Sindor egyetemi tandrnak sokoldald
tandcsaiért, tovdbbd a kézirat elkészitésében vald kozremikodéséért Dr. Seregi Gyorgyné Torok Mari-
ettdnak, a gondos kiadéi munkdért Molndr Miklos igazgaténak €s Lévai-Kany6 Judit kiadévezetSnek,
valamint a konyv mavészi kiviteléért a tervezének, Bagi Mikl6snak.

Budapest, 2001. mdrcius

A Szerzdk



PROMETHEUSZ

».--SZAZFEJU

SZILAJ TUPHONT... ELTALALTA ZEUSZ EBER NYILA,
A VILLAM, MELY LESZALLVA TUZLANGOT LEHELT,
S ELHALLGATTATTA FELFUVALKODOTT SZAVAT,
MERT ATHATOLT A TUZ A BELSORESZEKEN,

S HAMVABA ROSKADOTT A LAZADO ERO.

ES MOST, AKAR A DOGTETEM, HASZONTALAN,
TENGERSZOROS PARTJARA VETVE NYULIK EL,

AZ ETNA SULYOSAN FOLEJE TORNYOSUL,

MAGAS HEGYORMON UL S I1ZZO VASAT VER OTT
HEPHAISZTOSZ, ES INNET TOR EGYKOR MAJD ELO
A TUZFOLYAM, KEGYETLEN FOGGAL FALVA FEL

A TERMEKENY SZICILIAN A TAG MEZOT.”

AISZKHULOSZ: LELANCOLT PROMETHEUSZ,
157. OLD., 358-369. SOR. IN: AISZKHULOSZ DRAMAI.
BP., EUROPA, 1996.

FORD.: TRENCSENYI-WALDAPFEL IMRE.



A KOVACSOLTVAS-MUVESSEG TORTENETE,
FELHASZNALASI TERULETE!

JRajtunk mdr a mdanyag- és atomkor, libunkat T
azonban még a hdromezer éves vaskor szildrd o7
“ . . _-«\,L A TENE —
rétegein vetjilk meg. A vasazott ekével alakultak \—Yf :
ki 2 n . PR A e 1 CELT "w‘ HALLST&TT
i a nagy foldmuves kultirdk; a vaskengyel alkal-
mazdsdval kelhettek régi birodalmak megdontd /

MARSEILL

dtjaikra a vas fiai, Azsia lovasnépei; a tokéletesebb
vasszerszimok elterjedésének koszonhet§ Eurépa ||

ipardnak a vildg mds tdjait megel6z6 fejlettsége.

TOLEDE
Az csak természetes, hogy a mesterségek sordban

e
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mindenfelé a vas mivesei, a mindennél ellendllébb
szerszdmok, fegyverek és kulonleges szerkezetek
készit6i dlltak az élen” frja Dr. Kés Kdroly ,A vas
izei” cimt konyvében [1]. Kétségkivtl a kézmuipar
egyik legdsibb fajtdja a jol megmunkdlhat6 vassal
dolgozo kézi kovdcsolds.

A bronzkorszak utdn az emberiség torténetének 1.1 dbra. A vasgydrtés expanzidja Kr. e. 1500-500-ig

leginkdbb meghatdrozé fémét Krisztus szuletése
el6tt kb, hdromezer évvel, Mezopotdmidban kezd-  zéke természetesen viltozott a kor divatja szerint, Ezen megdllapitdsok igazak a mai kézmuves-ko-
ték el6szor alkalmazni. Miutdn a vas szerepe azéta  de a szerszdmok, igy az UllG, a fogok €s a kalapd-  vdcsoldsra is, bar a mthelyek a korszerl gépesités
sem halvdnyult el, st folyamatosan napjainkban  csok, valamint az alapmuveletek a tobb ezer éves  adta lehetGségeket is kihaszndljdk anélkil, hogy
is novekszik, bitran kijelenthetjik, hogy egy 6t-  hagyomdnyokat kovetik. alkalmazdsuk a muvészi munka rovdsdra menne.
ezer éves kultdrdrdl beszélink, amelynek hatdsa
a— kézmiivesség szintjét meghalad6 — muvészetek
fejlédésére is tobb ezer éves.

A vasgydrtds régészetileg kimutathaté emlékei
az idGszdmitdsunk el6tti 1500 évre nyudlnak vissza.
A vas metallurgidjdnak bolcsgjét és elterjedését a
mediterrdn vidéktsl Anglidig az 1.1. dbra mutat-
ja [2]. Eszerint a kozismert halstadtti kultirdhoz
(Kr. e. 900) déli és északi irdnybdl juthatott el a
vasgydrtds tudomdnya. A déli (mediterrdn) irdny
jelentGs — tobb szdz éves — dllomdsai az egyipto-
mi, féniciai és a gorog-romai kultdrdk voltak. Az
északi hatds a népviandorlds népeinek és a germdn
torzsek kozvetitd szerepében nyilvdnulhatott meg.
A mesterség okori jelentGségét igazolja, hogy a
gorog mitolégidban a kovdcsokat oltalmazé Hep-
haistos (1.2. dbra) jelent&s helyet foglalt el az olim-
poszi istenek rangsordban. Hephaistos kultusza a
kovdcsok kozott a mai napig €l, az Olimposzrol
leszillva ,véd@szentként” tolti be tiszteletre méltd
szerepét. Hephaistos latin megfelelgjét, Vulcanust
a romaiak szintén a tizenkét ,nagy” isten kozott
tartottdk szdmon (1.3. dbra). Ha az 1.4. dbrdn
lathaté gorog (attikai) kovdcsmuhely dbrdzoldsdt
(Kr. e. 460) dsszehasonlitjuk a tobb mint kétezer
évvel késsbbi kozépkori metszeten levd (Kr. u.
1698) képpel (1.5. dbra), nem ldtunk lényeges
eltérést. Hasonlo eredményre jutunk a 17. szd-
zadi francia kovdcsmihelyt dbrdzol6 lenyomat
megtekintése kapcsan (1.6. dbra), ahol csupdn a 1.2, dbra. Hephaistos vis-
mhely tdgasabb és vildgosabb. A kovdcsok o6lto-  szatérése az Olimposzra




1.3. dbra. Hephaistos latin ,megfelel&je”, Vulcanus

A modern gépek csupdn a fizikai munkdt konnyi-
tik meg, a kovdcs iparmtivész a munkdja alapvetd
jellegét ma is a tobb ezer éves miveletek alkalma-
zdsdval alakitja ki.

Ha a technoldgia nem is véltozott sokat, felada-
ta, célkitlizései, tdrgyai az évezredek sordn sokat
viltoztak. Az elsé lenduletet az 6korban a fegyver-
gydrids adta (1.7. dbra), ekkor elsGsorban kardokat,
ldndzsdkat, toroket, majd késébb a kozépkorban
pdncélvértekel, -ingeket, -sisakokat, dgyukal és
hatékonyabb fegyvereket kovidcsoltak. De nem

10

AT,

csak fegyvereket készitettek az Gkorban. Emlitésre
mélto a kozel haromezer éves, nem rozsddsodo,
szinvasbol készult — szanszkrit feliratokat tartalmazo
— kutab-oszlop az indiai Delhiben, amely 6,6 m-re
nyulik ki a foldbdl, alsé végének dtmérdje 41 cm,
fels6 részének dtmérdje 30 cm. Az oszlop befogott
vége kb. 8 m mélyre van bedsva, tomege pedig
17 600 kg. ,Bdmulatra mélté a hajdani kovdcsok
tuddsa. A mai korszerl eljdrdsokkal és a g&zka-
lapdccsal is nagy teljesitménynek szdmit a kozel
15 m hosszt, hatalmas vasoszlop egy darabban

torténd kikovdcsoldsa” frja Andai Pdl A mérndki
alkotds torténete c. konyvében [3] (1.8. dbra).

A romaiak muszaki terveiket és térképeiket
habkével simdra csiszolt pergamentre rajzoltdk.
A vonalakat fémbdl készilt tollal huztik ki. Az
1.9. dbrdn ldthat6 leletek szép kiviteld, kovicsolt
kibuizotollak, amelyeken mdr az alkotok muvészi
kvalitdsai is fellelhetSk. Ezzel szinte pdrhuzamosan
a kozlekedési igények megjelenésével fejlédott a
kerék- €s kocsigydrids, a Iopatkolds, a szegkészi-
1és. A kozépkorban az épitészethez kapcsolodo
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1.4. dbra. Attikai (gérég) kovacsmihely Kr. e. 460-bél.
Vézakép (Lexikon der Antike, Leipzig,1982)

1 olvasztékemence; 2 ll8; 3 fogé; 4 firész; 5 lyukasztévas;
6 v4god; 7 kés; 8 kalapdcs; 9 vizeskancsé

1.5. dbra. Epiletdiszité
kovdcs (der Sporer) dbrd-
zolésa; Christoph Weigel
rézkarca 1698-bol

1.6. dbra
17. szdzadi kovacsmihely

(Gravure de I'Encyclopédie)
11
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1.7. &bra. Kézépkori pancélk
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1.8. dbra. Kutab-oszlop 1.9. dbra. Rémai kori, kovéd-
Delhiben csoldssal készilt kihtzétollak

kovdcsmunkdk jelentették a mdsodik nagy kor-
szakot, amely tobbszori stagndlds €s visszafejlédés
mellett mind a mai napig tart. Az épitészet elGszor
a sziikséges és célszerl szerkezeteket igényelte
(ajtovasalatok, vasajtok, zdrak, rdcsok, korldtok
stb.), majd az épiletek diszitése, architektirdjanak
kiemelése lépett el6térbe. Ez segitette elG az épu-
leteken megjelend kovicsoltvas termékek mivészi
szinvonaldnak kialakuldsdt. Ez utobbi mintegy
ezeréves multra tekinthet vissza.

AZ EPITESZET ES A KOVACS-
IPARMUVESZET KAPCSOLATA

TORTENETI VISSZAPILLANTAS

Az épitészet és a kovics-iparmtvészet rokonsdga,
kozos vondsa, hogy mindkettd a hasznossdg, a
célszertiség és az esztétikai igények hdrmas pillé-
rén nyugszik.

1.11. dbra. Gétikus racs pdlcavégzédései 1.10. dbra. Ourscampi ajtérécs. Készilt 1200 kéril, Secq des Tournelles mizeum, Rouen



1.12. dbra. Ablakrdcs.
Augsburg, St. Ulrich székes-

egyhdz, 18. sz.

A koztudat a mai napig az épitészethez kot6ds
mesterségként ismeri és tartja szdmon a kovics-
iparmtvészetet. A romdn épitészeti stilus kialaku-
ldsa 6ta koroktol, mivészeti stilusoktol fiiggetlentil
az épitészek mindig is szivesen alkalmaztdk a
kovdcsoltvas ablakrdcsokat, korldtokat, kapukat,
és kulonféle egyéb kiilsG és belsd funkciondlis €s
diszitGelemeket. Ez a kapcsolat és egytttmikodés
az épitészet és a fémmuivesség kozott hol szorosabb,
hol lazabb volt [4], [5]. Bdr a romdn korban még
elsésorban faajtokra kertls pdntokat, vasalatokat
készitettek, de késziltek olyan igényes, mivészi
szinvonalU ajtdrdcsok is, mint az ourscampi (1.10.
dbra), amelyet a maga nemében mivességben,
gazdagsdgban, mesterségbeli tuddsban azéta sem
tudtak tdlszarnyalni.
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A gotikdban a vasajtck, az egyhdzi éptiletekhez
(katedrdlisokhoz, templomokhoz, kipolnikhoz)
kapcsolodo belsd térelvdlaszio rédcsok, szentséghd-
zak mivészi kiviteld munkdi maradtak az utékor-
ra. Az 1.11. dbrdn levé rdcs pdlcavégzGdéseinek
kialakitdsa mutatja, hogy e kor mesterei a vassal
szobrdszati szinvonalon dolgoztak [6). A reneszdnsz
korban mdr nemcsak a templomokon, hanem a
palotdkon is megjelennek a muvészi kidolgozdsu
ablakrdcsok és feliil vildgito rdcsok.

A barokk és méginkdbb a rokokd korban a ko-
vdcsoltvas alkotdsok az épiilet ékszerei, a mivé-
szeti stilus hordozdi, esetenként legfébb kifeje-
zGi voltak (1.12. dbra) [7]. Hogy az iparmtvészet
ezen dga milyen megbecstlést vivott ki magdnak a
17. szdazadban, kovetkeztethetiink arrol a kora-

beli metszetrsl (1.13. dbra), amelyen Stanislaw
Leszcynski, a Franciaorszdgba emigralt ddsgaz-
dag lengyel kirdly megldtogatja Jean Lamour
(1689-1771) diszmdlakatos- és -kovdcsmhelyét,
megszemlélve az dltala rendelt nancyi (Stanis-
las tér) diszkapuzat munkdlatait [8]. Perehdzy
Kdroly igy méltatja a vdros jelképévé vilt muvet:
,Az épitészet, a szobrdszat és a vasmivesség
meghitt egyuttese csillan fel a Stanislas téren”
[4]. Ebben a korban hazdnkban is eurépai szin-
vonald alkotdsok sziilettek (Fazola Henrik egri
kapui vagy a fertédi Eszterhdzy kastély bejdrati
kapuzata).

A 19. szdzad elsé felében az épitészet az okori,
foleg a romai emlékek felé fordul. A klasszicista
korszakban az egyenes vonalak, a mértani formdk,



1.13. &bra. Stanislaw Leszczynski lengyel kirdly meglétogatia
a francia Jean Lamour m{helyét. Nancy, 1760

az erGs tagolds jellemzi az Uj stilust. Az épitészet
tirsmivészete, a vasmivesség kisebb-nagyobb
hiséggel igyekezett ezeket a vas formanyelvére dt-
tltetni. Ez azonban a barokk formagazdagsigdhoz
képest puritinnak, szerényebbnek ldtszik.

Az eklektikdban Ujra megjelennek az ontottvas
rdcsok, amelyek inkdbb ipari, mint iparmtvészeti
benyomdst keltenek, de a torténelmi stilusok for-
mdinak felhaszndldsdval muvészi szinvonalon is
késztlnek. Magyarorszdgon a 19. szdzad mdsodik
felében, féleg a neobarokk iskoldt és a hazai sze-
cessziot megteremtd Jungfer Gyuldt és kortdrsait
emelhetjiik ki. Mikodéstknek koszonhetSen Edvi
Illés Aladdr megdllapitdsa az 1896-ban megjelent
mivében: ,Majdnem minden mdsodik tj hizon van
valami érdekes, szép s elsd pillanatra is megkapo
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vasmunka. Nem egy idegennek tlint ez mdr fel,
mégpedig olyannyira, hogy egyik el is keresztelte
székes-févarosunkat a vaskapuk vdrosdnak, és iga-
zat mondott, mert kevés viros van a vildgon, mely
Budapestnél ardnylag tobb és szebb rdcsos kapuval
dicsekedhetik” [9]. Jungfer Gyula egyik f6 muve a
Szabd Ervin konyvtdr (volt Wenckheim-palota) ha-
rom vasrdcsos kapuja (1.14. dbra) [10].

A stilusvdlogatdst meguinva a 19. szdzad végén a
torténeti hagyomdnyokat teljesen megijits, eseten-
ként elvet§ uj korszak: a szecesszid (Art Nouvea,
Jugendstil) vélik uralkodovd. A stilizdlt folyonddr
szeri novényi ornamentika, a természetbdl tdp-
lilkozé diszitések (virdgdiszek), valamint a népi
motivumok kertilnek el6térbe. Az tj stilusra a ma-
gyar vasmiivesség is gyorsan reagdl, és az alkotdsok

sokasdgdt hozza létre az épitészekkel Osszhangban
(1.15. dbra). A kovdcs iparmtvész alkotdsok a pol-
gdri hdzak homlokzatdn is megjelennek.

Mikozben a két vildighdbord kozott az épi-
tészetben mdr a Bauhaus hatdsa érvényesiil,
és kialakul a modern stilus, a mesterek formai
eszkoztdrukat nem tudjdk megdjitani, és e tétova
bizonytalansdgban, ahol lehet, a torténelmi stilu-
sok formavildgdt ismétlik. Ennek ellenére Eurd-
pdban is és hazdnkban is — kiilonosen a szdzad
elején — sziiletnek jelentds alkotdsok. Ilyen tobbi
kozott a Vicrdtoti Arborétum kerti kapuja, amely
ardnyossdgdval, rajzolatdval mivészi szinvonald
(1.16a, b dbra).

A 20. szdzad kozepén a modern épitészet to-
megméretd elterjedésével, a hazgydri technolégidk
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1.14. dbra. A Szabé Ervin kényvidr (volt Wenckheim-palota)
kapuja, Budapest (Jungfer Gyula, 1897)

1.15. dbra. Szecesszibs ajtéracs. Budapest I., Corvin tér 8.
(Egykori Budai Vigadd). Készitette: Alpar Ede, 1899

bevezetésével a melegen alakitott mives, kézi erével
kiképzett, vdltozatos formavildgot mutaté mdivészi
kovdcsoltvas munkdk hdttérbe szorultak. Helyet-
tuk elterjedtek ennek elszegényedett valtozatai, a
kovdcs iparmivészek helyett a lakatosok tomeg-
munkdja, a termékek” gydripari modszerekkel
torténd sablonos elddllitdsa uralkodik. Ennek az
irdnyzatnak egyenes folytatisa napjaink djgazdag-
jaindl ldthato, mint pl. a stdtuszszimbélumot kép-
visel kovdcsoltvas kapu vagy kerités, amelynek
elemeit (C elem, ddrdavég, csavart pdlcaelem stb.)
gydrilag készitik, és a kereskedelemben druljik.
Ebbdl hegeszti 6ssze a lakatos a ,mualkotdst”.
A gépipar megjelenésével a mtibsl munkadarab
lett, a ,mivesbsl”
Ilyen el6zmények utdn — nem kis feladatra
villalkozva — lépett szinre, az eurépai kezdemé-

munkds.
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nyezésekkel szinte egy idében az a féltucatnyi
hazai mester, aki mtvészi szinvonalon iparkodott
a modern, majd az dn. posztmodern épitészettel
osszhangban kialakitani egy uj stilust és formavild-
got, hogy ez az Gsi mesterség elfogadhato és szemet
gyonyorkodtetd alkotdsokat hozzon létre ismét az
ezredfordulén €16 ember szdmadra [11].

Korunk alkot6indl legfontosabb az egyszerd, de
célszerd kialakitds, az anyagszertség klemelese,
a sima vonald, de viltozo keresztmetszetd pdl-
cdk alkalmazdsa, a tiszta konstrukcié bemutatdsa.
J6 példa erre Lehoczky Janos 1976-ban készitett
kapuja, amelyet a Hilton szdll6 Domonkos-ud-
vardn épitettek be (1.17a, b dbra), vagy Seregi
Gyorgy 1985-ben készitett kerti kapuja egy érdi
villatulajdonos részére. A diszitések nélkili, felil
nemesen iveld, kozéputt kotegbe, alul lepcsosen
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osszefuto paledk vonala alkotja a kapu szerkezetét.
A részletek kialakitdsa a mdvészi megformalds leg-
fébb hordozoja (1.18a—c dbra).

A jelenkor alkotéindl kilonbséget kell tenni
mesterek és muivészek kozott még akkor is, ha
a kozottik levé hatdrvonal sokszor elmosodik.
A mivészet mesterségbeli tudds nélkul nem ér-
vényesilhet. Forditva azonban ez mdr nem igaz,
a mesteri munka nem mindig ti meg a mavészi

)
= _'_'.JJ_

szinvonalat. Ez utobbindl keressiik azt a tébbletet,
és a nézében gondolatokat ébreszt, Gromet, kielé-
gultséget okoz. A mai kor iparmuvészei rendsze-
rint nemcsak kivitelezGi, hanem egyben tervezdi

1.16a dbra. A Vacrétsti
is az alkotdsuknak, igy nem lehet vitds, hogy a

Arborétum kerti kapuja
mivészi kvalitds kitSl szarmazik. Mesterségbeli

képzettségtik nem szoritkozhat csupdn a kovacs- 1.16b ébra. Részlet
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1.17a dbra. Hilton sz4ll6;

a Domonkos-udvar kapuja
Készitette: Lehoczky Janos,

1976

1.17b d&bra. Részlet
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1.18a ébra

Magdnvilla kapuja.
Erdliget, Alsovslgyi u. 8.
Készitette:

Seregi Gyérgy, 1985
1.18b dbra. Részlet
1.18c Gbra. Zarkialakitds
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szakmdra, mert éppen olyan fontos szimukra a
fémmuvesség egyéb szakdgainak ismerete, igy az
otvos, a lakatos, az esztergdlyos, a fémdombori-
t6, -farago stb. szakma is. De nem nélkulozheti
a korroziévédelemmel kapcsolatos ismereteket
sem (homokszords, fémszords, festés, horganyzds
stb.). Otthon kell lennie a mtiemlékvédelmi fel-
adatokban és a restaurdciés munkdkban is. Egytitt-
mukodése nélkulozhetetlen az éptletet tervezd
épitésszel, €s sok esetben mindkettének villalnia
kell a kozos alkotds kompromisszumat.

Az sem lehet cél, hogy a kovdcs iparmiivész
csak onmaga kifejezésére €s megvaldsitdsdra
alkosson, hiszen a megrendel§ igényének, va-
lamint a funkciondlis kovetelményeknek is meg
kell felelnie.

HOMLOKZATOKON ES KULTEREN
LEVO ALKOTASOK

Napjainkban taldl6 az a megdllapitds, hogy a
kovdcs iparmivészek az épilet ,ékszerészei”.
Alkotdsaik szépitik, élénkitik az épilet bejdratdt,
homlokzatdt. A keritések és kerti bejdrati ajiok és
kapuk mivészi kialakitisinak nagy hagyomdnyai
vannak Magyarorszdgon. A bejdratnak harmoni-
zdlnia kell a mogotte levs épulettel, ami nem fel-
tételez stilusazonossdgot. Elképzelhetd, hogy egy
eklektikus épulet bejdrati kapuja — f6leg ha j6val
késsbb késziil — korunk stilusjegyeit hordozza.
Példa erre a vdrosligeti Gundel étterem keritésének
és bejdrati kapujdnak kialakitdsa (1.19a—c dbra).
De jol illeszkedhet a kovdcsoltvas bejdrati kapu
a hagyomdnyos anyagokbol (k&, tégla) késziilt
pillérekhez, kapuzatokhoz. Ilyen prdagai példdkat
taldlhatunk Ozdobné Kovové cseh szerzé kony-
vében (1.20. dbra) [12].

Az épiilet el6tt vagy az épiiletben elhelyezett
kandeldberek mtvészi kialakitdsdra a fentiekhez
hasonl6 megdllapitisok tehetSk. A vildgitds ming-
ségén til, az alkot6tsl magasfoku esztétikai kiala-
kitdst is elvarhatunk. Példdul a Budai Vigadéban
elhelyezett kandeldberek ennek maradéktalanul
eleget tesznek (1.21a, b dbra).

A homlokzatokon levs szerkezetek koziil leg-
fontosabbak a bejdrati ajtok, az ablakrdcsok és
erkélykorldtok. Bdr ezek jelentGsége a szdz évvel
kordbbiakhoz képest napjainkban csokkent, még
mindig szdmottevd, amint azt a 7. és 8. fejezet
példdi igazoljdk. Itt a kovdcs iparmivész egytitt-
gondolkoddsa a tervezGépitésszel dontd fontossi-
gu a végleges md megformdldsiban. Az 6sszhang
megteremtése s az épitészeti stilus meghatdrozdsa
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1.19a ébra. A Gundel
étterem kerftése és bejdrati
kapuja. Készitette: Kovacs
Jézsef, 1979

1.19b dbra. Az a &brén levé
kapu fels8, dsszekapcsoléd
diszitéelemeinek részlete

1.19¢ dbra. Az a dbra
kézbensé diszitéelemének
részlete

—

1.20. dbra. Prégai kovacsoltvas ajték, hagyomdnyos anyagokbél készilt kapuzatokba épftve
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az épulet tervezGjének, az anyagszerd mivészi ki-

vitel pedig az iparmtvész feladata. Régi épiiletre
is lehet mai stilusd, korszert ablakrdcsot helyezni.
Példa erre a Nddor utcai Nimréd épiilet ablakrd-
csa Budapesten, ahol a rdcs ives lezdrdsd vonalai
kovetik az eklektikus stilusd ablakok hasonlé ki-
alakitdsdt (1.22. dbra).

A homlokzatokon még taldlkozhatunk zdsz/o-
tartokkal, virdgtarickkal, elbtetdkkel, és tjabban
szerencsére a régi hagyomdnyokat felelevenit
cégérekkel. Ezek mivészi kialakitdsdval a 9. fe-
jezet foglalkozik. Itt csak izelit6nek mutatjuk be
a budai virnegyedben levG Aranysas patika cé-
gérét, amely Poloskei Jozsef alkotdsa. Ez jo példa
arra, hogy a mai muvészet eszkozeivel is lehet
kifejezd, mindenki dltal érthetd — a cégér elsGd-
leges céljinak megfelel — alkotdst létrehozni
(1.23. dbra) [13].

Az éptileten sokszor megjelennek a kovdcsolt
bettkbdl készult feliratok, cégjelzések, szélka-
kasok, az egyhdzi épiileteken pedig keresztek és
egyéb jelképek.

BELSOEPITESZETI ELEMEK.
BERENDEZESI TARGYAK

Bels terek épitészeti kialakitdsdndl is jelentGs
szerepet kaphatnak a kovdcs-iparmtvészeti al-
kotdsok. Itt elsGsorban a [épcsékoridtok, belsG
emelt szintek véddkorldtai emelhetSk ki. Ezeket
a belsd tér stilusdval dsszhangban célszerd alkal-
mazni. Fritz Kithn (1910-1967) az egyik elinditGja
és uttordje volt korunk kovdcsoltvas-stilusdnak.
Munkdit reprezentdlja egy belsé rdcsrészlet (1.24.
dbra), amelyen megmutatja a kalapdcsttések
nyomdt, a hagyomdnyos kovicskotésmodokat
(bundolds, szegecselés), ugyanakkor korunknak

tetszG anyagszertségében fogalmazza djra [14-17].
A kovics iparmtvészek a belsGépitészeti kialakitd-
sokndl, a berendezési tirgyak készitésénél is jelentGs
szerepet kapnak. ElsGsorban a belsd térelvdlaszto
rdcsok, csilldrok, dlloldmpdk, falikarok, gyertyatar-
1ok, kandallordcsok, tizi kutydk, tizi szerszdm-
készletek, biitorok emlithet6k meg. Templomok
felszereléseként a szentélyrdcsok, torafelolvasé
emelvények, gyertyatartok, taberndkulum-ajiok stb.
johetnek szoba. Bieber Kdroly ,Pest-Buda utols6
klasszikus és els6 modern kovdcsmiivésze” munkdi-
bdl egy gyertyatarto reprezentdlja ezt a sokoldalu
alkotot (1.25. dbra) [18-20]. Az igazi, 34 m dtmérd-
ji koronacsilldrok a kozépuletekbe, templomokba
napjainkban is kovdcsoltvasbdl késziilnek. Ismét
divatosak a fémbuitorok, bir sokszor nehéz meg-
kulonboztetni az értékeset a tomegdrutdl. Errdl a
10. fejezetben bévebben sz6 lesz.
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1.21a dbra. A Budai Vigadé
kandeléberei. Budapest,
Corvin tér 8. Lehoczky Jénos
munkdja, 1980

1.21b dbra. Részlet
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1.22. dbra. A Nimréd ét-
terem ablakrdcsa. Budapest,
Nédor u.

Seregi Gyérgy munkéia,
1989

1.23. dbra. Az Aranysas
patika cégére. Budapest,
Vémegyed

Psléskei Jozsef munkdia,
1974, (120120 cm)
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A KOVACSOLTVAS
ALKOTASOK EGYEB
FELHASZNALASI TERULETEI

Kovidcs iparmtvészeink egy része mivészi adott-
sdgait, ambicioit a plasztikai alkotdsokban ka-
matoztatja. Ez nem is csoda, hiszen manapsdg
a kovdcsiparmlvész-képzés is az otvosszakon
folyik, ahol a térbeli ldtdsmod kifejlesztését is
elésegitik. A torténeti stiluskorszakokban is nagy
hagyomdnyai voltak a vas ,faragdsdnak” és a
vasszobrdszainak. A figurdlis ornamentikdndl a
muvelet azonos a kéfaragdséval, aki vésGvel és
kalapdccsal fejti ki a k6tombbdl a szobrot, eltdvo-
litva a felesleges anyagot. A vasmves is ezt teszi.
EIGbb agyagbdl vagy viaszbol minta késziil, majd
vdgoval és kalapdcesal alakitja a vastuskot a kivant
formdra. Egyik legjelentGsebb kisplasztikai alko-
tonk Nausch Géza, akinek ,Oszlop” c. alkotdsdt
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az 1.26. dbra mutatja. A fémszobrdszatban alkoto-
kedvét leli Poloskei Jozsef és ifj. Seregi Gyorgy is
(1. a 11. fejezetet).

A kovdcsoltvas ékszeres ldddk készitése is mint-
egy ezeréves multra tekint vissza. Kialakitisukat
a torténeti stilusok mindig meghatdroztdk. A ko-
zépkorban a mai napig csoddlt furfangos zdrak-
kal lattdk el az elsGsorban diszmulakatosok dltal
készitett laddkat (1.27. dbra) [7]. Seregi Gyorgy
vasldddja Perehdzy Kdroly tanulmdnya szerint a
vérbeli kovacsmunka jellegzetes jegyeit hordozza,
mondvdn: ,a kovdcshagyomdnyok dekorativitdsd-
val, a formafegyelem hangsilyozdsdval, a feltleti
megmunkadlds egyszertiségével, laposvasakbol fiizte
ossze alkotdsait” (1.28. dbra) [11].

Késziilnek kovdcsoldssal ékszerek, kilincsek,
ondllo veretek, vasalatok, Un. kismesterségbeli
alkotdsok. Kiilon fejezetet érdemelnek a restaurd-
cids feladatok, ezekkel bévebben a 12. fejezetben
foglalkozunk.

1.24. bra.
Belsd korldt részlete
Készitette: Fritz Kihn

1.25. Gbra.
Kétdgu gyertyatartd
Bieber Karoly

1.26. dbra. Nausch Géza
,Oszlop” c. kisplasztikéja
(50x50%400 mm)

A 20. szdzad mesterei a torténeti stilusok rdcsait,
kapuit szivesen rekonstrudltdk. Tlyen reneszansz
rdcs lathaté az 1.29. dbrdn, amely id. Hermann
osztrdk kovdcs alkotdsa. Ez a mester gétikus, barokk
és empir stilusd rdcsokat is készitett.

1.29. dbra. Reneszansz racs
Készitette: id. Hermann, PEDIT SCHIEDEEISEN, 1951
(Lienz, Ausztria)
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1.27. dbra. Tresor vaslada,
16. szdzad. Madrid, Museo
Argueoldgico Nacional

1.28. &bra. Ekszeres lada
Seregi Gyérgy, 1980
(36x26%22 cm)
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~VENSEGES VEN VEJNEMOJNEN SZAPORA SZOVAL FELELI:
» TUDOM EN AZ ACEL TITKAT, SZURKE VASNAK SZULETESET!
LEVEGO VOLT AZ OSANYA, FIAI KOZT VIZ AZ ELSO,

VAS VOLT A LEGIFJABB GYERMEK, TUZ KOZOTTUK A KOZEPSO.«”

+~OREG UKKO, OROK ISTEN, MARKAT MOST DORZSOLNI KEZDTE,
MAJD OKOLBE OSSZEZARTA, KEZET BAL TERDERE TETTE.
NYOMBAN HAROM SZUZ SZULETETT, HAROM TUNDERASSZONY TERMETT:

OK LETTEK A VAS SZULEI, KEKSZAJU ACEL NEMZOI.

TEJUKET A FOLDRE FEJTEK, CSECSUK NEDVET CSAK CSURGATTAK,

FOLDBE FEJTEK, MELY MOCSARBA, CSENDESEN CSERGO EREKBE.

KI TEJET FEKETEN FEJTE, ANNAK LAGY VAS LETT TEJEBOL.
KI TEJET FEHEREN FEJTE, TEJEBOL ACELT TERMETT.

KI TGZPIROS TEJET ADOTT, PORHANYO VASAT CSURRANTOTT.”

KALEVALA, 9. ENEK, 13-16., 20-23., 26-27., 31-33. SOR;

oA VAS SZULETESE”; I. KIAD.



KOVACSOLHATO ANYAGOK

A fémek és otvozeteik meghatdrozott hdmérsékle-
ten vagy hémérséklethatdron beltl a szildrd hal-
mazdllapotbdl a cseppfolyésba mennek 4dt. Ezen
tulajdonsdgukat krisidlyos szerkezetiik okozza. A
stirtin egymds mellett elhelyezkedd fémkristdlyokat
belsG erd (elektrosztatikai vonzoerd) tartja Ossze
(kohézio).

A rugalmas test két szomszédos részecské-
je kiilsG erd hatdsdra eltolodik egymdson, de az
eré hatdsinak megszinése utdn visszatér eredeti
helyzetébe.

A képlékeny test két szomszédos részecské-
je meghatdrozott nagysdgi kuls§ er hatdsdra
eltolodik egymdson anélkil, hogy kozottik az
osszefliggés megszinne, és ebben az eltolodott
helyzetben alakja megmarad az erShatds meg-
szlinte utdn is. Az anyagban maradé alakvéltozds
keletkezik.

Ha a fémeket a szobahémérsékletnél nagyobb
hémérsékleten alakitjdk, akkor azt tapasztaljdk,
hogy a hémérséklet novelésével novekszik az ala-
kithatosdg. Minél nagyobb a hémérséklet a maradé
alakviltozds létrehozdsihoz, anndl kisebb erchatdst
kell kifejteni.

A legtobb fémet melegen, tehdt az anyag kép-
lékeny dllapotdban alakitjdk, bdr egyes ldgyabb
anyagok elviselnek bizonyos mértékd hidegala-
kitdst is.

A kovdcsolds szempontjdbdl legfontosabb fé-
munk a vas és otvozetei. De készitenek kovdcsolt
targyakat aluminiumdtvozetekbdl, 1ézbdl és rézot-
vozetekbdl (bronzbol) is.

A vas széles kord elterjedtsége miatt elGdllitdsaval,
tulajdonsdgaival kiemelten kell foglalkoznunk.

A VAS ES OTVOZETE]
A VAS ELOALLITASA

A magyar nyelvben a ,vas” kifejezés Gsi 6rokség
az urdli korbol. A vasgydrtds a legGsibb mestersé-
gek egyike. Az 6kori Gskohokban a vasgydrtds kézi
erGvel folyt, amint azt A. Lacharte francia grafikus
elképzelte (2.1. dbra) [2].

A Kdrpit-medencében a magyarok bejovetele
el6tt a quddok és a vendek foglalkoztak a vasgyar-
tdssal. Arpadhdzi kirdlyaink az orszdg vasipardt
stdjer és német telepesekkel fejlesztették. I1. Andrds
Toroczkora, V. Istvin pedig 1271-72 kozott a Ga-
ram melletti banyahelyekre telepitett — az akkori
Eurépa vasipardnak kozpontjdbdl — vasmunkdsokat
Stiridbol. Ezeket a kohokat a vasbdnydk kozelébe

2.1. dbra. Vasgydrtas kézi ervel az 8skohéban

telepitették. Ilyenek voltak a vihnyei, a breznicskai
és a roniczi vasolvasztok (totkemencék). Kiemel-
hetjiik még Dobsina vasipardt, amely mdr a 14.
sz. elején a kivdlébbak kozé tartozott. A kozépkor
vége felé Eurépdban a kovidcsvasat mdr mindentitt
hdmorokban, vizi erémivel mozgatott lengéka-

2.2. &bra. Vizi erével hajtott
leng8kalapdcs Christoph
Wiegel rézkarcan, 1689
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lapdccsal (farkas-kalapdccsal) nyuijtottdk rudakkd
és lemezekké (a hengerlést még nem ismerték)
(2.2. dbra).

Az elsé kGszéntlizelést laingkemencét kavartvas-
gydrtdsra az angolok 1776-ban épitették. Itt a
kohokban gydrtott, tésztaszer vasat vassalakkal
dongolt kavarokemencében hosszu rudakkal forgat-
tdk, és az igy kapott 40-60 kg-os gomolydt (luppdt)
tovabbkovicsoltdk (hegeszvas). Ezzel az eljdrdssal
mdr Salgétarjanban, Ozdon és Diésgydrben is
gydrtottak lapos- és idomacélokat.

Madria Terézia 1770-ben arrdl értesitette a po-
zsonyi magyar kamardt, hogy a kincstdr haszndt €s
,&des magyar hazdnk javdt” a Fazola dltal felfedezett
upponyi vasércbdnydk kiakndzdsdval kivinja els-
mozditani. Ennek eredményeképpen 1772 tavaszin
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Fazola Henrik befiitotte az 6massai vasolvaszto
kohojit. Ez az 5 m magas koh¢ abban az idében
az orszdg legnagyobb vasolvasztéja volt. A vas- és
acélgydrtds ezen idGszakban még nemzedékrdl
nemzedékre dtadott mesterség volt.

A 18. és 19. szdzadban az ipari forradalom dltal
az igények tobbszorosére emelkedtek, €s a francia
forradalom utdn megindult a tudomdnyos vasipar
kialakuldsa.

Ennek kapcsin megemlitendd, hogy az ipari
kovdcsolhat6 vasotvozetek kiinduldanyaga a nyers-
vas, amit f6leg nagyolvasztokban, vasvegytleteket
tartalmazo kézetekbdl (vasércekbal) dllitottak els
(2.1. tdbldzat). Hazdnkban Rudabdnydn van emli-
tésre mélto vasére.

Az osszetort és dusitott vaséreet koksszal és
mészksvel keverve nagyolvasztoba adagoljik,
ahol kell6 hémérsékleten elveszti oxigénjét. A fo-
lyamat lényege, hogy a vas-oxigén vegyuletekbdl
dllo ércek vas-szén vegytletekké redukdlédnak,
mikozben kohosalak is képzadik. Uzem kozben
a salakot folyamatosan, mig a medencében Ossze-
gyUlt nyersvasat idénként ontGgépben 25-30 kg-
os tombokbe csapoljdk. A (fehér) nyersvas még
erGsen szennyezett, ezért rideg és torékeny, nem
kovdcsolhato.

A nyersvasat az acélgydrtds folyamdn ktlonféle
eljardsokkal szabaditjak meg felesleges szén-, szi-
licium-, mangdntartalmatél és mds szennyezoktsl,
igy pl. a kéntdl és a foszfortdl (a nyersvasat tisz-
titjdk, frissitik, finomitjdk). A folyamathoz tartozik
az acélotvozetek elddllitdsa is.

A legismertebbek a Bessemer-, a Thomas- és
a Siemens-Martin acélgydrtdsi eljirdsok. Az elsd
kett6 mdr idejét muilta, a Siemens-Martin eljdrds
jelentGsége is — 120 éves multja ellenére — csok-
ken. Az erGsen 6tvozott, kivdlé mindségl acélok
gydrtdsdra a 20. szdzad elején kifejlesztették az
ivfényes elektrokemencében valé acélgydrtdst.
A 100-400 t adagsulyu és nagy transzformdtortelje-
sitményt (UHP: Ultra Hight Power) elektrokemen-

c€k kidolgozdsdval az elektroeljdrdst egyre gyakrab-  2.3. dbra. A konverteres

ban alkalmazzdk otvozetlen acélok gydrtdsdra is.  acélgyériés fézisai

2.1. t&blézat. Ismertebb vasércek

*Hazai készlet, mt

Erc Osszetétele Fe-tartalma, %
Mdgnesvasérc (magnetit) Fe,0, 50-70
Vérdsvasére (hematit) Fe,O,4 30-60
Barnavasére (limonit) 2Fe,0,+3H,0 30-35
Vaspdt (sziderit) FeCO, 22-30

Mészvas (ankerit) CaCO,4+(MgFe)CO,;  16-20

52
11,3
2,0

*A rudabanyai ércleldhely becsilt készlete
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1. Acélhulladék-adagolés 2. Nyersvasbedntés
(15...25%) (1300 °C hémérséklett)

Rézfovokas
oxigénlandzsa

3-4. Fovatds, oxigén 1 MPa nyomdssal, 250...300 m3/perc,
salakképzé hozanyag-adagolés

7. Salakesapolds
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2.5. Gbra

Az acélgydrtdsra vonatkozo legkorszertbb igé-
nyeket a felsd filvaldsos oxigénes konvertergydrids
elégiti ki (LD-, BOF-, KK-eljdrds). Ennek — a kordbbi
eljdrashoz képest — nagyobb a termelékenysége,
jobban szavatolja a tomeggyadrtdst, az acél mindse-
gét, kiktiszoboli a nebéz fizikai munkdt, a jelentds
kornyezetszennyezést, €s a folyamatok jol automa-
tizdlbatck. A konvertergydrtds fazisai a 2.3. dbrdn
lathatok. Hazdnkban a Dunaferr Rt.-nél mdr a 80-as
évek elején dttértek az LD- (Linzer Diisenverfahren)
eljdrdsra. Az osszes acéltermelésbdl a kulonbozs
acélgydrtdsi eljdrdsok részesedési ardnya a 2.4.
dbran ldthato [21].

A konverter Uritése sordn a folyékony fémbdl
ontottvas kokilldkba tuskokat (ingotokat), ill. fo-
lyamatos szdlakat ontenek. A kokilldk csonka gu-
la alakd sablonok, tomegtk 3-20 t. A csillapitott
acélok kokilldja feltl egy felontdfejben végzadik,
mig a csillapitatlan acélok esetében ilyen nem kép-
z6dik (2.5. dbra).

A kokilldba ontott acélban a dermedés sordn a
kovetkezdk jdtszédnak le:

- térfogatviltozds,

- gdzzdrvanyképzGdés,

— dusulds és

- egyenldtlen kristilyosodds.

b) Onfétt tuskék (ingotok)
a) csillapitatlan; b) csillapitott

A csillapitott tuské szerkezete egyenletesebb,
belsejében kevesebb a hiba. A térfogatviltozds
kovetkeztében (féleg a tusko felsG részében)
uregek, lunkerek keletkeznek, a gdzzdrvinyok-
bol pedig hélyagok, a duisuldsbodl szennyezd
anyagok koncentrdl6ddsa indul meg. A tuské
mindsége hat az acélgydrtdsi vertikum tovdbbi
fazisaira.

2.6. dbra. A vas térkézepes kristélyrdcsdnak modellie

A tuské tovdbbi feldolgozdsdt a hengermiiben
végzik, ahol bugdkat, riid- és idomacélokat, leme-
zeket készitenek. A tuské az j alakjit kovicsoldssal
is megkaphatja.

A VASOTVOZETEK SZOVET-
SZERKEZETE ES VISELKEDESE

HO HATASARA

A tobbi fémhez hasonléan a tiszta vas is kristd-
lyos szerkezet( szildrd halmazdllapotban, azaz
atomjai szabdlyosan helyezkednek el, és térrd-
csot alkotnak. A térrdcsban a vasatomok egy-
mdshoz viszonyitott helyzete kétféle lehet. Az
egyik esetben — amit térkdzepes elrendezésnek
neveziink — az atomok silypontjai (modellben az
atomokat szimbolizdl6 kis gombok kozéppont-
jai) egy képzeletbeli kocka sarkain és kozepén
vannak (2.6. dbra). A mdsik esetben — aminek
lapkézepes elrendezésnél — a kocka sarkain le-
v§ atomok mellett a kockalapok kozepén is van
egy-egy atom (2.7. dbra). Hogy a két térrdcs
kozul melyik alakul ki, az a hémérséklet nagy-
sdgdtol fugg.

Szobahémérsékleten a tiszta vas térrdcsa térko-
zepes elrendezést, €s a berajzolhato kockdk él-
hossza (rdcsdllandéja) 2,86x 107 mm. Ez az o-vas.
Ha az a-vasat melegitik, 769 °C-on megsziinik a
mdgnesezhetsége, de térricsa tovdbbra is meg-
egyezik az a-vas térrdcsdval. Ezt a modosulatot
régebben B-vasnak nevezték. Tovdbbi melegités
hatdsdra 911 °C-on a térkozepes elrendezés lapko-
zepesbe megy dt, és a rdcsillandé 3,64 x 107 mm-
re novekszik. Ez a y-vas. 1392 °C-on az elrendezés

2.7. bra. A vas lapkézepes kristalyracsanak modellie
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ismét térkozepessé vdlik, de valamivel nagyobb
lesz, mint az a-vas esetében. Ez a mddosulat a
d-vas, ami fennmarad a kémiailag tiszta vas 1536
°C-o0s olvaddspontjdig. Ha az egyenletes hokozléssel
torténd melegitési folyamatot az id6 fuggvényében
dbrdzoljuk, a térrdcs vdltozdsainak megfeleld ho-
mérsékleteknél lépcsék mutatkoznak (2.8. dbra),
ami azt jelenti, hogy az dtalakuldsokhoz idére és
energidra van szitkség. Lehtléskor a vdzolt folyamat
forditva — kis eltéréssel — ugyancsak jelentkezik.

Q) smledék
1600 + Acs(1536°0) A
1500 o s
A~, (1392°C) ek
1400 - EAR AN A
1300 o
1200 o
Y-vas
1100 o
1000 + 3
Az (911°C)
°c0 4 S T R
paramdgneses

800 4 A (769°C) a-vas (B-vas)
700 + o-vas

ferromdgneses
600 - o-vas
500

A jelenséget allotropidnak (tobbalakusdgnak)
nevezik.

Az utébbi évtizedek vizsgdlatai azt bizonyit-
jak, hogy az a- és a 6-vas tulajdonképpen azonos
modosulat, mert a rdacsillandokban mutatkozo
kulonbség a hétdgulds kovetkezménye. Mivel az
- €s a B-vas is azonos kristdlyszerkezetd, djabban
a vasndl csak o- €s y-médosulatot szokds megkii-
lonboztetni.

A gyakorlatban kémiailag tiszta vas nem fordul
els. A szildrd halmazdllapotd vasotvozetekben az
Otvozs- és szennyezGelemek (idegen anyagok)
ondllo részecskéket is alkothatnak (tiszta dllapot),
de legtobbszor szildrd oldatok vagy vegyuletek
formdjdban vannak jelen. A vasotvozetek szovet-
szerkezete a kémiai Gsszetétel mellett elsGsorban
az anyagot ért héhatdsoktol és a vizsgdlat hémér-
sékletétsl fugg. A vas legfontosabb 6tvozdje a szén.
A vas-szén otvozet szerkezetének (dllapotdnak)
hétél fiiggs viltozasit az dillapotdbra szemlélteti,
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Széntartalom, atom%

0o 25 50 75 10,0 12,5 150 17,5 200 22,5 25,0
OL) 160 T
=15354 | omledsk +
< H + cementit
3 SAN ~_ smledék (FeqCI)
5 N
5 \\ dmledék T -nP
T130
\ + y-vas P 1
120 N SN a” !
Y-vas N  [1147 °c NG~ -
110 (ausztenit) A Y
100 ,/ : o . ;
! Y-vas + = primer cementit+
146 / i+ szekunder cementit + | 3! +ledeburit
OO - + ledeburit ——0
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x*- ferri ' =
800 N T T
P i i K
700H ; N 0
600 { ferrit+ = iszekunder cementit-+ | | primer cementit-+
+perlit 1) i +ledeburit i +ledeburit
500 Jog 2,04 i
0 1 2 3 4 5 6 7
Széntartalom, m%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cementittartalom, m%
0,20,30,6 1,2 2,06 2,3 4,5 6,67
I
acélok nyersvasak
2.8. dbra. A vas térrdcsénak szerk. | ’ 2 o feldolgozdsra
véltozésa egyenletes melegi- neq:el szersz?chel :g ontdttvasak nem alkalmas
tés esetén edzh. edzhet8 ©
betét: GE)
ben b c
2.9. dbra. Vas-szén ot- E“_f“‘- pur 2
# |18
vézetek dllapotdbréia lasso heq [1ea| nem hegeszthetd S|
leh§lésnél, és a szén-tarta- kclwécsolhofé risg\iu' E
lomtél fiiggé acélfajtak 1 =

ami elvileg a kilonboz6 hémérsékletekhez tartozo
fazisokat (szovetelemeket) tinteti fel. Az dllapotdb-
rdt egyensiilyi dbrdnak is nevezik (2.9. dbra). Az
ABCD vonal folott a fém olvadt dllapotban van.
A kristdlyosodds sordn a szén a vasotvozetekben
kétféle alakban fordul el6: szabad dllapotban, ele-
mi szén €s vas-karbid (Fe,C) formdjaban. Ennek
megfelelGen megkulonboztetnek grafitrendszert
(Fe-C), amelyet stabilis rendszernek is neveznek,
€s karbidrendszert (Fe-Fe,C), amelyet melastabilis
dllapotban levé 6tvozetnek hivnak, mivel az elemi
szén bizonyos korulmények kozott levdlasztha-
t6. A kis széntartalmu otvozetek, az acélfajtik a
szokvdnyos Uzemi korilmények kozott metastabil
rendszerben, a nagy széntartalmu 6tvozetek lassu
lehtilés esetén grafitrendszerben, mig gyors lehtités
esetén karbidrendszerben kristilyosodnak.

A vas-karbidba maximalisan 6,67 m% szén épiil-
het be. Ha a széntartalom ennél kisebb, szinvas
és vas-karbid, ha a széntartalom ennél nagyobb,

akkor vas-karbid és szén keletkezik. A vas-karbid

szovetelemeit cementitnek nevezik.

A 2.9. dbrdn feltintetett szovetelemek f6 jel-
lemzéi:

— ferrit: majdnem tiszta o-vas, legldgyabb szovet-
elem;

- cementit: vas-karbid (Fe,C) legkeményebb sz6-
vetelem; nehezen munkdlhato, rideg;

— perlit: cementitbél és ferritbdl dll6 egységes le-
mezes szovet, szivos, jol munkdlhato;

— ausztenit: nagy szénold6 képességl (max.
2,06 m%) y-vas krisztallit, a-vasbol akkor kelet-
kezik, ha az acélt a GSE vonal folé melegitik.
Mis 6tvozok (pl. Mn, Ni) jelenlétében szoba-
hdémérsékleten is keletkezbet;

— ledeburit: ausztenitbdl és cementitbdl 4llo,
4,3 m% széntartalmd eutektikum. Kemény, ri-
deg szovetelem. Az ausztenit ebben is elbomlik
723 °C-ndl kisebb hémérsékleten.

Az ipari vas- €s acélfajtikat a széntartalom szerint



osztilyozzak. Az E ponttdl balra (C<2,06 m%) le-
v6 vasfajtdkat acéloknak nevezik. Az acél megdl-
lapodds szerinti elnevezés, tehdt egyértelmd fi-
zikai magyardzata nincs. Az acélok viszonylag
szivosak, kellen nagy hémérsékleten képléke-
nyek €s hengerelhetSk. Nyersvasnak édltaliban a
C>2,06 m% széntartalmui otvozetet nevezik. Ezek
nem kovdcsolhatok, hanem ontéssel dolgozhatok
fel. Ldgyacélnak vagy kovdcsvasnak nevezik a kb.
0,2 m% széntartalom alatti acélt. Ez jol kovdcsolbatd,
hegeszthetd és nem edzhetd. A tulajdonképpeni acél
(C>0,2 m%) edzhets. A 0,2-0,5 m% széntartalmu
acélokat szerkezeti acéloknak is nevezik.

HAROMALKOTOS VASOTVOZETEK

EGYENSULYI ALLAPOTA

Ha szénen kiviil mds 6tvozok is vannak — amint
ez dltaldban {gy van —, akkor a 2.9. dbra szerinti
dllapotdbra toréspontjai eltolédhatnak.

VAS-SZEN OTVOZETEK EGYENSULYI
ALLAPOTTOL ELTERO ATALAKULASAI
HUTESKOR

Sem a felmelegités, sem a lehtlés nem végtelen
lassu, amint azt feltételeztik a 2.9. dbra megszer-
kesztésekor, s igy a gyakorlatban a kristdlyszerke-
zet kialakuldsa sordn az id6tényezdt is figyelembe
kell venni. Emiatt az egyensulyi dllapothoz képest
jelentds eltérések mutatkozhatnak. Ha felmelegitik
az acélt a GSEvonal folé, és hirtelen lebiitik, akkor
un. martenzites szovetszerkezet keletkezik.

A martenzit, azaz a szén tilhevitett szildrd
oldata a-vasban akkor keletkezik, ha a httés se-
bessége (°C/s) egy kritikus sebességnél nagyobb.
Ilyenkor a szénatomok egy része nem képes
diffunddlni, amikor a htléskor a y-vas dtmegy
a-vasba, és a bennmarad6 szénatom a szabdlyos
rdcsot tetragondlissd torzitja. Ez a kritikus lehtlési
sebesség anndl nagyobb, minél kisebb a széntar-
talom. Egy bizonyos széntartalmon alul mar nem
lehet ilyen lehtlési sebességet elGdllitani, tehdt a
0,2 m%-ndl kisebb széntartalmi acélokban mar-
tenzites szovetszerkezetet gyakorlatilag nem lehet
kialakitani.

A martenzites szovetszerkezet rideg, kemény.
Az edzés célja a martenzites szovetszerkezet ki-
alakitdsa.

A nagyon lassu és a nagyon gyors lehttés ko-
zotti lehtlési sebesség esetén dtmeneti szovetele-
mek (finom perlit, bainit) keletkeznek, amelyek
tulajdonsdgai dtmenetet képeznek a ldgy perlit és
a kemény martenzit kozott.

A gyakorlatban az acél Osszetételétdl €s a
httés sebességétdl fiiggden sohasem egyfajta
szovetelem keletkezik, hanem legaldbb ketid:
ferrit és perlit, ill. legfeljebb négy: pl. ferrit, perlit,
bainit és martenzit. Az acél szildrdsdgit, hegeszt-
hetGségét ezeknek a szoveteknek a mennyisége
és elhelyezkedése hatdrozza meg. Mindezek azt
is jelentik, hogy az acél tulajdonsdgait az un.
hékezelési eljirdsokkal lényegesen befolydsolni
lehet.

Hokezelési eljards még a normalizdlds, a ne-
mesités, a fesziltségesokkentés, az izotermikus
hékezelés és a kérgesités. A hékezelések hatdsdval
a szakirodalom foglalkozik [22], [24].

Az acélokat otvozbelemeik szerint két f6 cso-
portra osztjuk:

- oOtvozetlen vagy szénacélok,
- otvozott acélok.

Az 6tvozott acélokndl az 6tvozok dsszmeny-
nyisége (szén nélkal) dltaldban 5-10%. Az 5%
alattiakat gyengén otvozitteknek nevezik.

Az acél felhaszndldsa szerint van:

— szerkezeti acél,
— szerszamacél,
— gyorsacél.

OTVOZOELEMEK. Szén, mangdn és szilicium
szinte minden acélban eldfordul, ezért dltaldnos
Otvozbelemeknek nevezzuk. Ezek az otvozdk az
acél szilardsdgdt novelik, de rontjdk a szivossdgit.
Az acél hasznos otvozdelemei, amelyek jelenléte
esetén mdr otvozott acélrol beszélink, a kovet-
kezdk:

— krém (Cp),

— nikkel (Ni),

— volfram (W),

— vanddium (V),
— kobalt (Co),

— molibdén (Mo).

A krém keményiti az acélt, nagymértékben
noveli a szildrdsdgot, de csokkenti a szivéssdgot.
A nagy krémtartalmu otvozetek hgdllok. A hadllo
és rozsdadllo acélokra jellemz& a nagy krom- €s
nikkeltartalom. A hGdllo és rozsdadll6 acélok nagy
része még savdllo is.

A nikkel finomitja az acél szemcsés szerkezetét,
kismértékben javitja a szildrdsigot és nagymérték-
ben a szivossdgot.

A volfrdm €s a vanddium az acél szildrdsdgdt
noveli. A 18% volfrimot tartalmazé gyorsacél
300 °C-ra felmelegedve sem veszti el forgdcsolo-
élét.

KOVACSOLHATOSAG. A 2.9. elméleti dllapot-
dbra szerint az acélok 1,2%-os széntartalom alatt
kovdcsolhatok, 1,2%-2,6% kozott rosszul kovi-
csolhatok. Gyakorlati irodalmi adatok alapjdn [24]
a széntartalom fuggvényében az acélok kovicsol-
hatésdga hdarom csoportra oszthato:

— a korldtlan kovdcsolhatésdg 0,8% széntar-
talomig;

— a korldtolt kovdcsolhatésdg 0,8-1,3% széntarta-
lomig;

- az aligkovdcsolhatosdg 1,3-1,7% széntar-
talomig,

A kovidcsolhatésdgot rontjdk a szennyezd-
elemek. 1lyenek pl. a foszfor, a kén, az oxigén,
az arzén €s a réz. Ezen elemek megengedettnél
nagyobb ardnyu jelenléte 1100-700 °C kozott tn.
vérostorést okoz. Ennek kapesdn az anyag izz6 dl-
lapotban megreped, szétvilik, elszakad. A nikkel,
a volfrdm a kovdcsolhatdsdgot javitja. A korldtlanul
kovdcsolhat6 szénacélok hevitési hémérséklete
1150-1350 °C. A nagyobb hémérséklet az egészen
lagy, a 0,1% széntartalomnak, mig a kisebb a korlat-
lanul kovédcsolhato acél felss, 0,8% széntartalmdnak
felel meg. A kovdcsolds legkisebb hémérsékletét az
acél szovetszerkezetében lehtléskor végbemend
vdltozdsok hatdrozzdk meg Ez dltaliban 710 °C
felett van. A 2.2. tdbldzat néhdny gyakran hasznalt
acél megengedhets kovdcsoldsi homérsékletét
foglalja ossze.

2.2. tdblazat. Az acélok kovacsoldsi hémérséklete
a széntarfalom figgvényében

A kovdcsolési A kovdcsolési

Széntartalom, hémérséklet hémérséklet

% felsé hatdra, alsé hatdra,
t, °C t, °C
0,05 1400 700
0,1 1350 950
0,2 1320 950
0,3 1290 900
0,4 1270 900
05 1240 900
0,6 1210 850
0,7 1170 850
0,8 1150 820
0,9 1120 800
1,0 1100 800
1,1 1080 800
1,2 1050 750
1,3 1050 750
1,4 1050 750
1,5 1050 750
3% Ni 1250 850
Cr-Ni 1250 850
CrV 1250 850
rozsdadllé 1280 900
30% Ni 1100 900
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2.10a dbra. Az acél szildrdséga és hémérséklete kozotti

dsszefiiggés és az izzGs szinei

2.3. téblézat. Az acél izzdsi szinei

Szin Hémérséklet, t, °C
Fehér 1300
Vilégossarga 1200
Narancssarga 1100
Vildgos cseresznyepiros 1000
Cseresznyepiros 900
Sétét cseresznyepiros 800
Sotétpiros 700
Barndspiros 600
Barndsfekete 550

2.11. &bra. A kovdcsoldsi hémérséklet hatdsa
az alakithatésdgra

Az acélnak minden hémérsékletéhez bizonyos
meghatdrozott izzdsi szin tartozik (2.10a dbra); (2.3.
tdbldzat). A kovdcsnak ezen izzitdsi szineket ismer-
nie kell. Ha a kovicsolandé darab hémérséklete
850-250 °C, az anyagot nem szabad {itni, mert a
kristdlyszerkezet széttoredezik.

A legnagyobb homérséklet felett az acél
talég, a szén szikrdzva kiég, szivacsos lesz;
a legkisebb hémérséklet alatt nem alakithato
(2.11. dbra).
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Féleg a szénacélok, de az egyéb acélok feliilete
is megvdltozik az izzitds sordn kémiailag. A kémiai
viltozdst az acélban levd szén okozza, a ventildtor
dltal szdllitott levegd oxigénjével és — ha kovdcsszén-
nel hevitiink — a tiizel&szén kénjével reakcioba lépve.
Az oxigén idézi el6 az acél feliletén a reveképzddest,
a feltleti elszéntelenedést és a felilet leégését.

Az acél hevitésekor a feliletén 220-350 °C
kozotti hémérsékleten oxidréteg keletkezik. Ez
az acélok fémtiszta feliletén szinviltozds formd-

2.10b é&bra. Damaszkolt t6r
megeresziési (futtatési) szinei
Készitette: Seregi Gydrgy
(19X2 cm)

jaban jelentkezik, amit futtatdsi szinnek neveznek
(2.10b dbra). Tovabb novelve a hémérsékletet,
480-680 °C-on a vékony réteg vastag, erésen ta-
pado reveréteggé né. Az intenziv reveképzddés
570 °C-t6l kezdddik, 700-900 °C kozott a
reve-képzadés jelentGsen tovdbbgyorsul. 900-
1000 °C kozott a keletkezett reve konnyen levalik
az izz6 acél feltletérdl, és gyors Gtemben azon-
nal megindul az uj reveréteg keletkezése. Ahogy
hdl a munkadarab, gy lassul a képz&dés titeme,
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2.12. 4bra. Acélok melegszildrdsaganak diagramja

b)

2.13. dbra. Az acél szemcseszerkezete
a) durva, éntétt szévetszerkezet; b) finom, dtkovdcsolt szévetszerkezet; ¢) szélen finom, kézépen durva szévetszerkezet

2.14. &bra. Nyomdkipok
keletkezése

F ., a kalapdcs hatésa;

F, az 116 hatdsa

s lassul a réteg kialakuldsa. A reve alkotja az dn.
leégési veszteségel, ami 5-10% is lehet, hagyomd-
nyos melegités esetén melegitésenként dltaldban
a munkadarab tomegének 3%-a.

Az elsédleges reve eltivolitdsinak legegyszertibb
média a képlékeny alakitds. Utés vagy nyomds ha-
tdsdra az izz6 darab feliletérdl a reve levalik.

JelentGs valtozdson megy dt az acél a mechanikai
jellemzdk tekintetében is. Az acél szakitoszildrdsdga
a homérséklet novekedésével dllandoan csokken,

o)

ugyanakkor nyuldsa nagymértékben né. Melegités-
kor tehdt az acél ligyul és képlékeny lesz.

Az acél szildrdsdga és az alakitdssal szembeni
ellendlldsa a molekuldk osszetarto erejének (kohézi-
6nak) a kovetkezménye. Melegitéskor az dsszetartd
erd csokken, 1300 °C-on mm*-enként mdr csak 1-2
kg. Ezzel a konnyl kovdcsolhatosdg feltétele adott.
A melegitést tovdbbfolytatva 1450-1500 °C-ig, e hé-
mérsékleten a molekuldk osszetarté ereje annyira
csokken, hogy az acél megolvad.

A 2.12. dbrdn négyféle acél killonbdzE hémér-
sékleten felvett szakitészildrdsigdnak diagramjdt
latjuk. Az dbra jobb fels6 részén az értékeket egy
tabldzat is dsszefoglalja. A tibldzat szildrdsadgi érté-
keinek megfelels hémérséklet a diagram fuggdleges
tengelyén leolvashato.

Kovdcsoldskor az acél szemcseszerkezete fino-
modik. Ha a durva szemcsézetl acélt kovdcsolds-
hoz felhevitjiik, képlékeny dllapotba hozzuk, majd
kovdcsolni kezdjik, akkor az acél meglevd durva
kristlyait osszetorjuk. A folyamatos ttések hatd-
sdra finomabb szemcseszerkezet alakul ki, amint
azt a 2.13. dbra mutatja. A ¢) dbrdn a teljes dtko-
vdcsolds nem tortént meg, kozépen durva maradt
a szemcseszerkezet. A szovetszerkezet finomo-
ddsdval javul az anyag szildrdsdga és rugalmas-
sdga is.

Az izz6 anyagban kovdcsoldskor a kalapdcs-
Utések és az ull6 reakciderejének hatdsdra az
dtkristilyosodds nyomdskipok mentén megy
végbe (2.14. dbra). A plasztikus anyagbdl ké-
szult kockatest az ttések hatdsira hord6 alakuva
vdltozik. Akkor j6 a megmunkdlds, ha a kb.
45°-0s felsg-als6 nyomokipok csticsa sszeér

[24], [29].

FELKESZ TERMEKEK

Az acéltuskobol (. a 2. fejezetet) ontéssel, henger-
léssel vagy kovdcsoldssal kohdszati félgydrtmany-
nak mingsild elGterméket készitenek, amelyek
lehetnek:

— négyzet vagy négyszog szelvényd bugdk,

— lapos félgydrtmanyok (brammcdk),

— idomacél elégyartmdnyok vagy

— félgydrtmanyok, varrat nélkili csévekbez.

Ezekbdl készitik a 2.4. tdbldzatban felsorolt
kohdszati késztermékeket (lemezeket, szalagokat,
rdd- és idomacélokat stb.), ezek a fémiparban
Jélkész termékek. A tibldzat vilasztékdbol a kova-
csoltvas termékekhez alapvetGen két f6 csoportot
haszndlnak:

1. hengerelt lapos termékeket és

2. melegen hengerelt rid- €s idomacélokat.
A hengerelt lapos termékek lehetnek:

— melegen vagy

— hidegen hengereltek.

Ezek kozé tartozik a 4 mm-nél vastagabb és
150 mm-nél szélesebb szélesacél, a 3 mm-nél vé-
konyabb finom- és a 3 mm-nél vastagabb durva-
lemez. A szalagok lehetnek széles (sz>600 mm)
vagy keskeny (sz<600 mm) kiviteldek.
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2.4. tabldzat. Acéltermékek csalddfdja

FOLYEKONY ACEL
Tuskd

Félgyartmanyok
(kohészati szempontbdl)

Négyzet szelvény(d Négyszég szelvény( Lapos |domacélhoz Varrat nélkili csévekhez
(buga) (buga) (bramma) |

Hengerelt |<|Jpos termék Varrat nélkili csé

Melegen hengerelt rod- és idomacél

Melegen hengerelt Hidegen hengerelt
szélesacél (t>4 mm; sz >150 mm) finom- és durvalemez
finom- és durvalemez (t<3 mm; t>3 mm) Rodacélok, kozepes
(t<3 mm; t>600 mm) széles szalag (sz>600 mm) Nehéz idomacél és kannyd idomacélok
keskeny szalag (sz < 600 mm) keskeny szalag (sz < 600 mm) h>80 mm - kéracél (@8 mm)
hasftott szalag (sz < 600 mm) | - négyzet-, hatszdg és nyolcszdg
acél
| | - laposacél (t>5 mm;
| és H szelvény( U szelvény( sz<150 mm)
| | | - U szelvény (h <80 mm)
- L szelvény
Hegesztett  Alakitott (profilozott) Hegesztett csé Hidegen hajlitott idoma- | . p
idomacélok finomlemezek (pl. célok Keskeny és kozepes Széles talp Alapozéoszlop ef}'fano zzcljvw; egyenlélen
trapéz hullémlemez) L szelvény talpd (H szelvényd (I, H) ; SZO UI Sy
- U szelvén (I szelvény() idomacél b=h szelveny
| | ¥ b<066 h . d - |, H szelvény (h <80 mm)
. . C szelvény <0,66 h) és gerenda) ol WO L U s T szelvé
hosszirdnyban spirdlvarratos - Z szelvény b, <300 mm b>0,66 h éles sarkd L, U és T szelvény
- z4rt négyszog bm‘m2300 [l
- zart négyzet
kalap
ker
2.5. t4bldzat. Fontosabb idomacélok
Megnevezés Méret, mm Megnevezés Méret, mm
és alak legkisebb legnagyobb és alak legkisebb legnagyobb
Kéracél a a Specialszelvény b h b h
7 180 14 4 18 6
Négyzetacé! a a Specialszelvény 14 4 18 5
6 60
Hatsz6gacél a a Specialszelvény 11 3 21 6
10 48
Laposacél b h b h Specialszelvény 25 7 40 8
10 3 140 50
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A melegen hengerelt rid- és idomacélokndl
megkiillonboztetnek nehéz idomacélokat (I, H
vagy U), ha a szelvénymagassdg nagyobb, mint 80
mm, valamint Rozepes és konnyil idomacélokat,
ill. riidacélokat. Ez utébbiakhoz tartoznak azok az
L, H és U szelvények, amelyek magassdga kisebb
80 mm-nél, tovibbd a laposacélok (t=5 mm;
s2<150 mm), az L, T, Z szelvények, beleértve az
éles sarku L, U és T szelvényeket is.

A ridacélok kozé a koracél (>8 mm), a négyzel-,
hatszdg- és nyolcszdgacé] sorolhato.

A kovidcsoldsndl haszndlt fontosabb dltald-
nos és specidlis diszitd jellegli ridacélok a 2.5.
tabldzatban, az idomacélok a 2.6. tdbldzatban
taldlhatok. A melegen és hidegen hengerelt
acél finomlemezeket 0,5-2,8 mm vastagsagban,
750-1500 mm szélességben és 1500-3000 mm
hosszisdgban gydrtjdk. A melegen hengerelt dur-
valemezeket 3-40 mm vastagsdgban, 1000-2000
mm szélességben €és 2000-8000 mm hossztsig-
ban készitik.

ANYAGMINOSEGEK.
MECHANIKAI TULAJDONSAGOK

A fémmel dolgoz6 szakembereknek, iparmtvé-
szeknek az acél fizikai tulajdonsdgainak isme-
retére alapvetGen sziksége van. A legfontosabb
jellemzd&ket a 2.7. tabldzat foglalja 6ssze. Az acél
anyagstiriisége a fémek kozott is magas értékd.
Ehhez azonban nagy szilirdsdg pdrosul, igy a
kész szerkezetek sajit tomege a gyakorlatban
szokdsos nagysdgrendd. Nagymérett kapuk
mozgatdsandl, vagy akdr hordozhat6 vaslidik
méretvilasztisindl a magas anyagstrdséget fi-
gyelembe kell venni.

A rugalmassdgi modulus értéke kifejezi, hogy
az acél rugalmas, de az alakviltozdsokra (hide-
gen) kevésbé érzékeny anyag. Az egyéb fémek-
hez, aluminiumhoz, rézhez, horganyhoz képest
— azonos viszonyok mellett — kisebb lehajldsokat,
elcsavaroddsokat szenved. A nyomott elemek ki-
hajldsra, behorpaddsra nem tdl érzékenyek, bdr
vizsgilandok.

Kovdcsoldskor olvaddspontjuk alatti hémérsék-
leten kell az anyagokat felmelegiteni (1. a 2.1.2.
pontot).

Az acél hétdguldsdt részben a megmunkdldsa
sordn, részben a kész elemeknél kell figyelembe
venni. Beépitéskor, szereléskor vagy egyéb anya-
gokkal valé Osszeépitéskor a tdguldsi hézagokat
biztositani kell. Példdul 100 C hémérséklet-ku-

2.6. tablazat. Fontosabb idomacélok

Megnevezés és alak Méret, mm Szabvany szdma
legkisebb legnagyobb

Egyenlé szar0 L acél t a t

20 3 200 20 MSZ 328
Egyenlétlen szard L acél a b t a b t

25 40 4 100 150 14 MSZ 329

U acél b a b

50 38 300 100 MSZ 326
I acél b a b

80 42 400 155 MSZ 325
Magas gerincd T acél t a t

20 3 75 8 MSZ 324
Z acél b a b

30 15 60 50 MSZ 4311
2.7. téblézat. Szerkezeti acélok fizikai tulajdonsdgai
Jellemz&k Atlagértek
Anyagsiriség 20 °C-on, p, t/m?3 7,85
Rugalmasségi modulus, E, N/mm? 206000
Nyirdsi rugalmassagi modulus, G, N/mm? 78000
Poisson-féle szam, v 0,3
Olvadéspont, t,°C 1450
Forraspont, t;, °C 2500
Hétaguldsi egydtthatd, a, 1/k 12x10°%
Hévezetési tényezd 10 °C-on, A, W/(m-K) 58,1
Fajhé 20 °C-on, ¢, kJ/(kg-K) 0,46
Fajlagos elekiromos vezetés, y, S/m 10,4x10¢
Sorlodasi tényezé, acél-acélon, pg, 0,14
Sorlodasi tényezd, acél-fan, p 0,6
Brinell keménység A 38 acélndl, HB, N/mm? 1050
Brinell keménység 52 C acélndl, HB, N/mm? 1450
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lonbség esetén méterenként 1,2 mm hosszviltozds
keletkezik.

A hdvezetési tényezd ismerete az anyag me-
legitése, megmunkdldsa kozben ad segitséget az
anyag kilonbozd helyeken mérheté hémérsékleti
viszonyaira.

A suirloddsi tényezdk szintén a megmunkdlds és
a szerelés kozben adhatnak irdnymutatdst a szak-
emberek szdmdra.

Az acél Brinell-keménységének kovicsoldsndl,
hajlitasndl, furdsndl, mardsndl, szerelésnél stb. van
szerepe, mert meghatdrozza, hogy puhdbb vagy
keményebb fémmel van-e dolguk. A keménység
a szildrdsdggal egyttt nS. A kész tirgyakndl vagy
szerkezetnél is fontos lehet, hogy az anyag ligy
vagy kemény fémbdl készilt.

OTVOZETLEN VAGY SZENACELOK

Az otvozetlen vagy szénacélok lehetnek dltaldnos
felhaszndldsu szerkezeti acélok, vagy hegeszthetd
acélok.

Az anyagok mechanikai tulajdonsdgaira a sta-
tikus jelleggorbék adnak szamszerd adatokat. Ezek
megmutatjdk, hogy a prébapdlcdn végzett terhelé-
si folyamat mellett a fajlagos alakvdltozdsok és a
fesziltségek hogyan figgenek Ossze. A fesziltség
fajtdi szerint a jelleggorbék lehetnek hiizd, nyomd,
valamint 7yird jelleggorbék.

A j6 képlékeny tulajdonsdgi otvozetlen acélok
hiizédiagramjaa 2.15a dbrdn, a hémérséklet hatd-
sa a hdzodiagramra a 2.15b dbrdn ldthato.

A huzott pdlca nydldsa eleinte arinyosan né az
erével, ennek megfelelGen a diagram egyenes sza-
kasszal kezdddik, amely egészen az ardnyossdgi ha-
tdrig tart (A pont). Eddig érvényes a Hooke-torvény,
amely szerint a fajlagos nyulds egyenesen ardnyos a
hazoerével. Az anyag rugalmassdgi modulusa (E)
a diagram egyenes szakaszdnak irdnytangense. Az
ardnyossdgi hatdrtol kezdve a diagram fokozatosan
gorbiilni kezd: a nyulds mdr nem ardnyos az erével
(fesziiltséggel), és ha a terhelést megsziuntetjuk, ma-
rado alakvdltozds keletkezik. Mivel ez egyes anya-
gokndl nem mérhetd, a gyakorlatban az ardnyossigi
hatdrnak a 0,01%-0s maradoé alakviltozdshoz tartozo
erdt (feszultséget) tekintik.

A prébapdlca terhelését az ardnyossdgi hatd-
ron tdl terhelve az acél folyni kezd (F pont), €s
a pdlca hirtelen nagymértékben megnyulik. A
legtobb acélféleségnél ez markdnsan jelentkezik
és mérhetS (R,,), ahol nem, ott szintén az egyez-
ményes folydshaldrt (Rpo,z) adjdk meg, vagyis azt
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2.16. dbra. Az acél egyezményes folydshatdra

a fesztltséget, amely mellett a maradé nyulds eléri
a 0,2%-ot (2.16. dbra).

EttSl kezdve a nytlds noveléséhez ismét no-
vekv@ erére van sziikség, amely a diagram legma-
gasabb, B pontjdig tart. Ezutdn a keresztmetszet
befliz6désszertien csokkenni, kontrahdini kezd,
az erd csokken, a pdlca elszakad (C'pont). A sza-
kitészildrdsdg értéke:

Rm = Fmax/ AO’

ahol F_, a B ponthoz tartoz6 erd; A4, pedig a
prébapidlca eredeti keresztmetszete.

A szakaddsi nyuldst rovid (4.%), vagy hosszi
jeltavolsdgu (4,,%) prébapdlcdn mérik. Ez a mutato
az acél képlékenységének, alakithatosdganak leg-
fontosabb paramétere. Kovdcsoldskor célszert 20%
feletti szakaddsi nyuldssal rendelkezG anyagot fel-
haszndlni. A 10% alatti nyuldssal rendelkezé anya-
gok nehezen hajlithatok, ridegek, repe-dékenyek.

Az acél képlékenységének mértékére jellemzd
még a szakitovizsgdlatbol megdllapithaté kereszt-

2.17. 8bra. Szivés anyag latszélagos (egyezményes)
nyomd jelleggérbéje

metszet-csokkenés vagy kontrakcic, amelynek
értéke:

A—A,
L 100%

V=7

ahol A4, a probapilca keresztmetszete a szakadds
helyén; A, pedig az eredeti keresztmetszet.

A melegen hengerelt képlékeny szénacélok
nyomdédiagramja a 2.17. dbrdn ldthaté. Itt nyomo-
szildrdsdg — torés hidnydban — nem dllapithaté meg.
A tonkremenetelt a zomok probatest széleinek
berepedése jelzi (2.18a dbra). A rideg anyagok
torésképe a 2.18b dbrdn ldthaté. A nyirdszildrdsdg
kozelité megdllapitdsa a gyakorlatban technoldgiai
nyiréprobdval torténik.

A szénacélok legnagyobb csoportja az MSZ
500 szerinti dltaldnos rendeltetésii szerkezeti acél.
Ezek mechanikai tulajdonsdgait és fontosabb vegyi
Osszetételét a 2.8. tdbldzat foglalja 0ssze. Az acélok
jelolése MSZ 500/81 szerinti. Itt az A betd utdni
szdmjegy a szakitészilirdsdg alsé hatdrdt jelenti
(kp/mm*ben). Ezek a jelslések a gyakorlatban
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2.8. tébldzat. Szerkezeti acélok mechanikai tulajdonsagai az MSZ 500 szerint

2.18. dbra

Vastag fal( csébél
kialakftott nyomépréba-
testek tdnkremenetele
a) szivés anyag;

b) rideg anyag

Acél jele R, R As, Hailitétuske Vegyi dsszetétel, %
N/mm? N/mm? % Gtméréje* C Si
A0 310-490 - 20 3t - -
A34 -
A34X 330-430 >215 28 t <0,18 <0,07
A34B >0,10
A38 <0,25 =
A38X 370-480 >235 24 2t <07
A38B <0,23 >0,10
A44 430-550 >275 22 3t <0,28 >0,10
A44B <0,24 >0,10
A50 490-640 >295 19 - - >0,10
A60 590-740 >335 14 - - >0,10
A70 >670 - 8 - - >0,10
*A hailitéprébandl a hailitast 180°-ig kell végezni. t a hajlitéprobatest vastagsagat jelenti
2.9. tablézat. Altalénos rendeltetést és hegeszthetd szerkezeti acélok sszehasonlité tabldzata
EN 10025-91+A1-93 MSZ 500-89 MSZ 500-81 MSZ 6280-82 DIN 17100-81
S185 Fe310-0 A0 - S$t33
S2350R Fe235B A38 - S$t37-2
S235JRG1 Fe235BFU A38X - USt37-2
S235RG2 Fe235BFN A38B 378 RSt37-2
$235Jo Fe235C - 37C S$t37-2U
$235J2G3 Fe235D - 37D S$t37-3N
$235J2G4 Fe235D = = -
S275JR Fe275B A44 458 St44.-2
$275Jo Fe275C - 45C QSt44-2
$275)2G3 Fe275D - 45D St44-3U
S275)2G4 Fe275D - - -
S355)R Fe355B - - -
$355Jo Fe355C - 52C St52-3U
S355)2G3 - - - St52-3L
$355J2G4 = = = -
$355K2G3 Fe355D = 52D -
$355K2G4 Fe355D - - -
E295 Fe490-2 A50 - S$t50-2
E335 Fe590-2 A60 - $t60-2
E340 Fe690-2 A70 - $t70-2

még ma is haszndlatosak. A jelolésekben bekovet-
kezett valtozdsokrol, valamint az EN (EURO-NORM)
és a DIN szabvdnyok szerinti azonositdsrol a 2.9.
tdbldzat tdjékoztat.

Az Osszehasonlito tdbldzatban szerepelnek
az MSZ 6280 szerinti hegesztheld acélok is. Ezek
eredeti jelolése €és mechanikai tulajdonsdgai a
2.10. tdbldzatban taldlhatok. Az emelt folydsha-
tdrd anyagok jelolése E bettvel kezdddik, amit a
min. folydshatdr N/mm2-ben kifejezett értéke és a
ridegtorési hajlam nagysdgdra utald betGjel kovet.
A hegeszthetG acélok vegyi Osszetétele a 2.11. tdb-
ldzatban ldthato.

A 0,5-3,0 mm vastag finomlemezek és szalagok
az alakithatésdg (H=hajlithat6; M =mélyhuz-hato;
K =kivdl6an mélyhizhato; KO =kivil6an mélyhu-
zhato, oregedésgdtlo), a hengerlési eljdrds, valamint
a feluleti fokozat (1-3) alapjin adjik meg (MSZ
23). A mélyhtzhaté lemezek szakaddsi nyuldsa
(Ag %) 23-34% kozott van. A gydrté miinek (ke-
reskedének) — fentiek igazoldsdra — az anyag me-
chanikai tulajdonsdgairél mingségi bizonyitvanyt
kell kidllitania.

Az acélok mindségére jellemzd szakitdszildrd-
sdghoz és a folydshatdrhoz hasonléan N/mm?-ben
fejezhets ki az alakitdssal szembeni ellendllds.

Ha két pdarhuzamos nyomolap kozott képlé-
keny acéltestet osszenyomunk, az alakitds erd-
sziikséglete:

F=KA4,

ahol K az érintkezé felileten fellépd fajlagos
felilleti nyomds, azaz alakitdsi ellenallds, N/mm?;
A az érintkez6 felillet nagysiga, mm?.

Ez az érték az acél nyomddiagramjindl megha-
tdrozott folydshatdrhoz dll legkozelebb. Az acélok-
ndl a hizdsbol és a nyomdsbdl eredd folydshatdr
értékének eltérése 20%-on beltl van.

Az el6z6 Osszefliggés azonban csak irinymutato
(statikus) adat, mert az alakitds erészukséglete az
anyagmindségen til figg a kovdcsolds hémérsékle-
1étd], az alakitds sebességétdl, az alakitdsi viszonytol
és a surloddsi tényezdtdl.

A 2.12. tdbldzat az acél széntartalmdtol €és hé-
mérsékletétsl fuggs melegszildrdsdgi értékeket
tartalmazza. LeegyszerGsitve: a szildrdsdg a szén-
tartalom novekedésével nd, a hémérséklet nove-
lésével csokken.

Az acél melegalakitdsi ellendlldsa gépi kalapdcs
alatt a gyors Utések miatt mindig nagyobb, mint a
lassu sajtoldsndl (2.13. tdbldzat). A gépi kalapdcs
,medvéje” kb. 7 m/s sebességgel mozog.
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2.10. t8blézat. Acélok hegesztett szerkezetekhez az MSZ 6280 szerint

Folydshatdr, , Szakaddsi nydlés, Utévizsgdlot A 180°-0s hlcill’févizsgélof f?skedfméréie
Re N/mm?, legaldbb As, % legaldbb (@ = prébatest vastagsaga, mm)
Az acélmindség | Szakitészilérdsdg,
jele R N/mm? h.o ‘ SZ(?Nér,IYYGSTGQSéQ' hossz- kereszt- “ virzsg,c'alqﬁ o U’rémunkq, R hossz- kereszt-
illetve 4tméré mm-ben hémérséklet, °C legaldbb
16-ig 16 feleft 40-ig 40 feleft irdnyy prébatesten hosszirény( prébatesten irdnyd prébatesten
378 +20
37C 360-460 235 235 215 26 24 0 27 a 1,50
37D -20
58 120 |
45C 440-550 295 275 255 24 22 0 27 2a 3a
45D -20
16-ig 16 felett | 35felett | 50 felett
35-ig 50-ig
52C 0
52D 490-610 355 355 345 335 23 21 -20 40 2a 3a
52E -50 27
E420C 0
E420D 520-680 420 410 400 380 19 17 -20 40 2a 3a
E420E -50 27
E460C 0
E460D 550-720 460 450 420 420 17 15 -20 40 3a 4a
E460E -50 27 3a 4a

2.11. t4blézat. A hegeszthetd anyagok vegyi dsszetétele (MSZ 6280)

Anyagminéség Vegyi dsszetétel, % (értékhatdr kozott, ill. max.)
C Mn Si P S Cr Ni Cu Al, sszes

37B-EY60E 0,18-0,2 1,3-1,7 0,15-0,5 0,035-0,04 0,035-0,04 0,25-0,3 03-1,5 03 >0,015

2.12. téblézat. A széntartalomtd| és a hémérséklettd| figgé melegszildrdsag, N/mm?

Az alakitdsi viszony az alakitds sordn felléps

Hémérséklet, t, °C Széntartalom, % . o o o
0203 0,405 0,607 0,80, méretktlonbség viszonya az eredeti mérethez.

20 400 600 800 1000 A strléddsi tényezének a sullyesztékes (odor-
200 420 610 830 1030 ban torténd) kovdcsoldsndl van elsGsorban jelen-
300 540 660 920 1090 6sége.

400 420 620 720 900

600 160 240 400 520 = I -

800 66 110 155 230 OTVOZOTT (ROZSDAMENTES) ACELOK
1000 43 54 75 109 A [égkiri korréziénak ellendllé, MSZ 6259 sze-
100 22 5 o 68 rinti krommal, rézzel, nikkellel gyengén otvozott
1150 19 23 36 50 ommak, ’ gyengen ovozo
1200 14 20 24 30 anyagbol melegen hengerelt durva- és finomlemezt,
1250 11 16 = = rid- és idomacélt, abroncs- és szélesacélt, kovacsolt

terméket €s acélesovet gydrtanak. Az ilyen anyag-
2.13. TABLAZAT. A K alakitési ellendllés, N/mm? bol készult szerkezeten szilirdan tapadé tomor
Hémérséklet, Alakitési sebesség, v, m/s oxidos feddréteg, véddrozsda képzddik, amely
t,°C 05 7 az acélt védi a tovabbi korr6ziotdl, ill. a korrdziot

700 120 320 lényegesen lassitja.

288 ;8 } 28 Az LK jelt anyagok mechanikai tulajdonsdgait a
1000 70 170 2.14. tabldzat tartalmazza. Ezeket magasabb igények
1100 50 120 esetén vagy korrézionak fokozottan kitett helye-
1200 30 80

ken haszndljdk; ilyen anyagokndl még a LEGKOR,
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2.14. téblézat. Légksri korrézionak ellendllé szerkezeti acélok mechanikai tulajdonsdgai

Folydshatér, Szakadasi nyolds, e A 180°-0s hailitévizsgdlat tiskeatmérsie,
R 1o, legaldbb, N/mm? As, %, legalabb ovizsgaia mm (a = prébatest vastagséga, mm)
Az acélmindség | Szakitészilardsdg,
jele N/mm? a szelvényvastagsag, vizsgdlati Utémunka, KV, J,
illetve Gtmérd mm-ben hossz- kereszt-  p&marséklet, °C legalbb hossz- kereszt-
16-ig 16 felett 40-ig 40 feleft irdnyd prébatesten hosszirdny( prébatesten irGnyd prébatesten
LK 37 B +20
LK37 C 360-490 235 225 215 26 24 0 27 a 1,50
LK37D -20
LK458 +20
LK 45 C 440-590 295 275 255 24 22 0 27 2a 3a
LK45D -20
16-ig 16 felett | 35felett | 50 felett
35-ig 50-ig
LK52B +20
LK52 C 490-630 355 345 335 325 23 21 0 40 2a 3a
LK52D -20
2.15. 18blazat. A légksri korrézionak ellendllé szerkezeti acélok vegyi dsszetétele
Az acélmindség Vegyi 6sszetétel, % (értékhatdr kazétt, ill. max.)
iele C Mn Si P S Cr Ni Cu Mo
LK37 B 0,13 0,60 0,15-0,50 0,040 0,040 0,5-0,8 0,2-0,4 0,2-0,4
LK 37D 0,13 0,60 0,15-0,50 0,040 0,040 0,5-0,8 0,2-0,4 0,2-0,5
LK52 D 0,15 1,30 0,15-0,50 0,040 0,040 0,5-1,0 0,3-0,6 02-05 03
2.16. 14blézat. Rozsdamentes (korréziddllo) dtvézétt acélok vegyi dsszetétele és mechanikai tulajdonsdgai
Anyagiel Raviditett
DIN 17007 megielslés  C, | Si, (Mn,| Cr, |Mo,| Ni, Egyéb, Ro2r HB, R Ags | Age™,  Tulajdonsagok és Mds jelslés, | AISI/SIS
DIN17006 % |% [ % | % | % | % % N/mm? | N/mm? | N/mm? % % felhaszndlési teriletek MSZ specifikacié
Rozsdamentes acélok (ausztenites)
1.4301 X5CNi 0,07 (1,0 [2,0]17,0 8,5 220 | 2350 | 550 | 35 | 40 Vi enyhénszennyezettviz, élel- | yop 304/2333
1810 ]9/0 ]0,5 750 m|szere|<, szerves SOVOI( esefén, KO 33
dltalaban 4,5-6s pH-ig, klértar-
1.4306 X2 CNi- 0,03(1,0 [2,0 [18,0 10,0 220 | 2700 | 520 | 35 40  tolom mentes kézegben KO 41 30412352
1911 20,0 12,5 670 Lc
1.4541 X6 CrNiTi 0,08 (1,0 {2,0(17,0 9,0 Tiz5x%C 230 2600 540 35 40 KO 36 321/2337
1810 19,0 12,0 740 Ti
1.4401 X5 CrNiMo 0,07 (1,0 [2,0 [16,5(2,0 [10,5 240 | 2450 | 550 | 35 | 40 Az eldz6 csoportndl nagyobb | yv4a 316/2347
17122 18,5(2,5 13,5 2700 700 ellendllds jellemzd. Ajdnlott
vegyipari berendezésekben,
1.4404 X2 CrNiMo 0,03 {1,0 {2,0(16,5]2,0 [11,0 240 2250 550 35 40 papiriparban, ill. magasabb 316L
17132 18,5(2,5 (14,0 2700 700 klértartalomndl
1.4571 X6 CiNiMoTi 0,08 {1,0 {2,0(16,5(2,0 [10,5 Ti=5x%C 240 2700 540 35 40 KO 35Ti 316 Ti/2353
17122 18,5(2,5 (13,5 690
1.4435 X2 CrNiMo 0,03 (1,0 (2,017,025 (12,5 240 2250 540 35 40 Az eléz6 csoportndl nagyobb | V44A 2343
18143 18,513,0 (15,0 2700 690 ellendlloképesség nem oxiddlé | Supra esetleg:
savakkal és klértartalmi kéze- | KO 38 Lc 316L/2353
1.4436 X2 CrNiMo 0,07 (1,0 [2,0]16,5|2,5|11,0 240 2400 550 35 40 gekkel szemben
17133 18,5(3,0 [14,0 2700 | 700
1.4438 X2 CrNiMo 0,03 (1,0 [2,0(17,5]3,0|14,0 220 2300 500 35 40 V18A 317 L/2367
18164 19,5 (4,0 (17,0 2500 700 KO 42 Lc NK

*Szakaddsi nylds hossziranyban; **szakadasi nylés keresztiranyban.
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2.16. t6bldzat. Rozsdamentes (korréziédlld) tvézstt acélok vegyi dsszetétele és mechanikai tulajdonségai (Folytatds)

Anyagiel Roviditett
DIN 17007 megielslés ~ C, [ Si, (Mn,| Cr, |Mo, | Ni, Egyéb, Ro,zf HB, R, Ags | Age™,  Tulajdonsagok és Mds jelslés, AISI/SIS
DIN17006 % | % | % | % | % | % % N/mm? | N/mm? | N/mm? % % felhaszndldsi teriletek MSz specifikdcié
1.4406 X2 CNiMoN 10,03 (1,0 {2,0 [16,5|2,0 [10,5 N=0,12 280 | 3100 | 580 30 35  Azeléz8 csoporindl nagyobb 316N
17122 18,5| 2,5 (13,5/0,20 0,20 800 ellendlloképesség, nagy szo-
vetszerkezeti stabilitds, nagy
szilardsag
1.4439 X2 CrNiMo 0,03(1,0 [2,016,5[4,0 [12,5 N=0,12 300 | 3150 | 600 30 35  Nagy ellendlloképesség nem | ASN 5 W 317 IN
17135 18,5(5,0 [14,5 0,22 800 oxidalé savakban és klértar- Novnox
talmy kézegekben, pl. ten- AS 175h
gerviz és hipoklorid oldatok
Rozsdamentes acélok (ferrites)
1.4509 x6 003010(100175) - | - T=01-05 2290 | - | 420 | 18 | -  Berendezések hegestlelt ele- 50 441
CrTiNb 12 19,5 Nb=0,6-0,9 600 meihez, gyenge savak és ligok
hatdsainak kitett helyeken
1.4510 X6 CrTi17 0,08(1,0(1,0(160 - [ = C=max.0,08 >270 = 430 18 = 4510 430Ti
18,0 Ti=7x%C 600 KO 4 Ti
(max. 1,2)
1.4511 X6 CNb 17 0,08(1,0 [1,0(16,0] — | = Nb212x%C 250 - 450 18 - Magas SCC ellendllésag for- | 4511 430 Nb
18,0 600 16, vizzel higftott kloridiartalmg
oldatokban
1.4512 X6 CrTi12 0,08{1,0(1,0(105] — | = Tix6x%C 200 = 390 18 = Kipufogodberendezések 4512 409
12,5 Ti<1 560
Rozsdamentes acélok (ferrites martenzites)
1.4016 X6Cr17 0,08[1,0(1,0[16,5| — = 270 1850 450 = 20 Ipari és haztartdsi moségépek, KO 3 430
600 mosogatdk, mélyhizott és po- | H16
lirozhaté alkatrészek
1.4034 X46Cr13 1 05(1,0(1,0{125] - | - - 2500 | 800 - —  Kések, ollok, vagészerszimok, | KO 13
14,5 méréberendezések, csapagyak
Hé&4ll6 acélok (ausztenites)
1.4878 X12 CeNiTi 0,121,020 (17,0] - | 9,0 Ti=4x%C 190 - 500  [A;>40% | A;230% NCT E/8A 348
189 19,0 12,0 210 700
1.4828 X15CNiSi 0,2 [2,5(2,0(190( - |11,0 230 - 500 | As230%|As222%  Nitrogéntartalmd gézok ke- CTTA
2012 1,5 21,0 13,0 750 vés oxigénnel H8 309
1.4841 X1I5CNiSi 0,2 [1,5(2,0(240( - |19,0 230 - 550 [A;230% | A;222% NCT 3/12A | 310
2512 2,5 26,0 22,0 800 H10
1.4845 X12 0,150,75/2,0124,0| - [19,0 210 - 500 |As230%|As226% 3105/2361
CrNi 25 21 26,0 22,0 750
1.4876 X10 NiCrAITi 0,04 (1,0 2,0 (19,0 - |30,0 Ti=0,15-0,6 210 2000 500 |A;230%|A;222%  Cementdlé gazokhoz Incoloy 800 | UNS N
3220 0,1 23,0 34,0 Al=0,15-0,6 700 08800
Kilénlegesen korréziédllé étvézetek
2.4858 NiCr 21 Mo 0,03|0,5[1,0| 20 |25| 38 Cu=1,5-3 220 2500 2550 |A:230%| - Erés korrézionak ellendllé | Incoloy 825 | No 8825
22 [3,5| 42 Ti=0,6-1 dtvozet Nicrofer 4221
2.4856 NiCr22 0,10/0,5[1,0( 21 |8,5 |mara- Fe< 300 - >800 - - Nagy ellendllé képesség kén- | Inconel 625 | No 6625
Mo 9 Nb 23 9,5 | dék max. 0,4 tartalmd savakkal éstengerviz- | Nicrofer 6020
Ta/Nb 4 zel szemben
Kalénlegesen hédll6 6ivézetek
2.4851 NiCr23Fe 0,10| - | - | 22 | - | 59 Al=1,1-1,6 240 = 2600 [A230%| - Berendezések hegestfett ele- | Nicrofer
24 63 Fe=13-15 meihez, gyenge savak és lugok | 6023 H
Ti=0,3-0,5 hatésainak kitett helyeken alloy 601 H
2.4816 NiCr15Fe 0,05|02| - [ 15| - [ 72 Fe=7-10 180 - 2500 |A;235% - Nicrofer
0,1010,5 17 76 Ti=0,1-04 7216 H
alloy 600 H

*Szakaddsi nyGlds hossziranyban; **szakadasi nylds keresztiranyban.
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2.17. téblazat. Anyagminéségek nemzetkézi dsszehasonlité téblézata

DIN DIN MSz EURONORM AISI/SAE AFNOR NF GOST B.S.
17007 17006 (magyar) (nemzetkdzi) (USA) (francia) (orosz) (angol)
1.4000 X6Cr13 KO 1 X6Cri13 403 Z6C13 08Ch13 403517
1.4002 X6 CrAl 13 X6 CrAl 13 405 Z6CA13 405517
1.4006 X10Cr13 KO 2 X10Cr13 410 Z12C13 12Ch13 410521
1.4016 X6Crl7 KO3, H16 X6Crl7 430 Z8C17 12Ch17 430515
1.4021 X20Cr13 KO 11 X20Cr13 420 Z20C13 20Ch13 420537
1.4024 X15Cr13 X10Cr13 420529
1.4028 X30Cr13 KO 12 X30Cr13 Z30C13 30Ch13 420 S 45
1.4034 X46Cr13 KO 13 X40Cr13 Z40C14 40Ch13 420 S 45
1.4057 X20CNi 172 KO 16 X19CrNi 172 431 Z15CN 16-02 20Ch17N2 431529
1.4104 X 12 CrMoS 17 KO 3S X 6 CrMoS 17 430 F Z10CF17

1.4112 X 90 CrMoV 18 440B

1.4113 X6 CrMo 17 KO 6 X6 CrMo 17 434 Z8CD 17-01 434517
1.4125 X105 CrMo 17 KO 14 440 C Z100CD 17

1.4301 X5CMNi 1810 KO 33 X5CMNi 1810 304 Z6CN18-09 08CH18N10 304515
1.4303 X5CNi 1812 X5CrNi 18 10 308 Z8CN18-12 06Ch18N11 305519
1.4305 X10CNiS 189 KO 36S X 10 CrNiS 18 9 303 Z 10 CNF 18-09 303521
1.4306 X2 CNi 19 11 KO 41 LC X2 CrNi 18 10 304 L Z?2 CN 18-09 03Ch18N11 304512
1.4311 X2 CNIN 18 10 X2 CNIN'18 10 304 LN Z2CN18-10 Az 304 S 62
1.4313 X5 CrNi 13 4 Z5CN13-04 425C11
1.4401 X5 CrNiMo 17 12 2 X5 CrNiMo 1712 2 316 Z6CND 17-11 316516
1.4406 X2 CrNiMoN 1712 2 X2 CrNiMoN 1712 2 316 LN Z2CND 17-12 Az 316561
1.4429 X2 CrNiMoN 17 13 3 X2 CrNiMoN 1713 3 316 LN Z2CND 17-13 Az 316562
1.4435 X2 CrNiMo 18 14 3 KO 38 LC X2 CrNiMo 1713 3 316L Z2CND17-13 316511
1.4436 X5 CrNiMo 1713 3 X5 CrNiMo 1713 3 316 Z6CND 17-12 316516
1.4438 X2 CrNiMo 18 16 4 KO 42 LC X2 CrNiMo 18 16 4 317L Z?2CND 19-15 317512
1.4460 X 8 CrNiMo 27 5 329

1.4510 X6Cri 17 KO 4Ti X5CrTi17 430Ti Z8CT17 08Ch17T

1.4511 X6 CrNb 17 Z8CNb17

1.4512 X6 CrTi 12 X5CrTi 12 409 Z6CT12 409519
1.4539 X2 NiCrMoCu 25 20 5 KO 44 ELC Z 1 NCDU 25-20

1.4541 X6 CNiTi 1810 KO 36T, KO37Ti X6 CrNiTi 18 10 321 Z6CNT18-10 12Ch18N10T 321512
1.4542 X5 CrNiCuNb 17 4 630 Z 6 CNU 17-04

1.4550 X6 CrNiNb 18 10 X6 CNiNb 18 10 347 Z6CNNb 18-10 08Ch18N128B 347517
1.4571 X 6 CrNiMoTi 17 12 2 KO 35Ti X6 CrNiMoTi 1712 2 316 Ti Z6CNDT 17-12 3205 31

CORTEN vagy KORELL elnevezés is haszndlatos.
Hegesztéstikhoz idgjardsdllé hegesztGanyagot
alkalmaznak; a beépitett szegecsek, csavarok is
rozsdamentes anyagbdl késziilnek.

A [égkori korrézicnak ellendllo szerkezeti acé-
lok vegyi osszetétele a 2.15. tdbldzatban ldthato.
A 0,15% alatti széntartalom alapjin ezek az anya-
gok a jol kovdcsolhat6 kategoridba sorolhatok. Szi-
lardsdgi értékeik a szénacélok megfelels mindségi
kategéridival azonosak, {gy az alakitdsi ellendlldsuk
is hasonlo.

Kulsg felhaszndlds esetén az LK jeld anyagok
feltletkezelésérdl is célszerd gondoskodni.

Egyes rozsdamentes (korréziddlld) étvézétt ace-
lok vegyi Osszetételét és mechanikai tulajdonsdgait
a 2.16. tablazat foglalja 6ssze. Az acélok jelolése
a DIN szabvinyok szerinti, de a vonatkozé MSZ
4360 jelolései is megtaldlhatok, igy azonositha-

tok. A rozsdamentes acélok anyagmindségének
nemzetkozi Osszehasonlitdsdt a 2.17. tdbldzat tar-
talmazza. Itt mdr az EN (EURONORM) jelolései is
szerepelnek.

Korréziddllonak minGstlnek az agressziv koze-
gekkel szemben ellendllé képességet tanusité acé-
lok. Ezek legaldbb 12 tomegszdzalékban tartalmaz-
nak kromot, és széntartalmuk kisebb, mint 1,2%.

A rozsdamentes acélok alakité megmunkdldsok-
ndl, hegesztésnél a kozonséges szénacélokhoz ké-
pest mdsként viselkednek. Kovdcsoldskor nagyobb
erdk lépnek fel, igy fokozottabb az energiasziikség-
let. Ez utobbi kovetkeztében a felléps mechanikai
és hédeformdciok nagyobbak, és jobban befolyi-
soljdk a tdrgyak geometriai méretpontossagdt. A
megmunkdlds koryezetébdl a felesleges hé sokkal
lassabban tud eltdvozni, s ennek nyomdn né a helyi
tilmelegedés veszélye. Ezekre az 6tvozott acélokra

jellemzd felkeményedési folyamat a nagy alakvil-
tozdsokkal jaré megmunkdldsokndl nem kivdnatos
szakaddshoz vezethet. A jelentGs alakviltozds z6-
ndjiban feltletdurvulds jelentkezik. A legtobb KO
jelt anyag tukorfényesre polirozhatd.

A kovicsoldst rozsdamentes, tiszta kornyezet-
ben, csak erre a célra haszndlatos szerszimokkal
szabad végezni, mert ha a megmunkdlds sordn ide-
gen rozsda keriil az anyagba vagy annak feliiletére,
korr6zios folyamat indul el.

Néhdny kivétellel (X46Cr 13; X6Cr 17) az ilyen
anyagok hegeszthet6k normdl vagy kulonleges
munkarenddel. Erre vonatkozéan az MSZ 4300 ad
részletesebb tdjékoztatdst.

Osszefoglalva megdllapithat6, hogy az 6tvozott,
rozsdamentes acél kovdcsoldsa, hegesztése az Ot-
vozetlen szerkezeti acélokhoz képest nehezebb,
nagyobb szakértelmet kivin, és elkészitése kolt-
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2.19a ébra. ,Lator”. Seregi
Gyérgy alkotdsa, 1995,

(33 %11 cm). Készilt rozsda-
mentes acélbél
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2.19b dbra. Hétsé nézet
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ségesebb. Ha ehhez hozzdtesszik, hogy az anyag
dra 8-10 szerese a szénacélénak, akkor érthetd,
hogy felhaszndldsa sztk tertletre korldtozodik.
Alkalmazdsa ott javasolhatd, ahol nagy a korr6zios
hatds (pl. kerti, utcai butorok), vagy az anyagdrat
a befektetett munka muvészi értéke jelentGsen
meghaladja. Ilyenek lehetnek a fémbdl késziilt
képzémuivészeti alkotdsok. A 2.194, b dbrin ldthaté
JLator” ¢ kisplasztika 30 mm dtmérdjd, rozsdamen-
tes koracélbol, kovadcsoldssal késziilt.

AZ ALUMINIUM ES OTVOZETEI

Az aluminiumot és otvozeteit a 20. szdzad fémének
nevezik. Ellentétben a bronzzal vagy a vassal, elGdl-
litdsa, a felhaszndldsdval kapcsolatos tapasztalatok
nem tekintenek évezredes muiltra.

Az aluminiumot bauxitbdl dllitjdk el tgy, hogy
elészor a Bayer-féle nedves-ltigos eljarassal timfoldet
(AL,O,), majd a kohdkban a timf6ldbél elektrolizis-
sel fémet készitenek. Az igy nyert kohéaluminium
tisztasdga 99,0-99,9%-os. Ez a ,szinaluminium” jo
korrozid-ellendllé képességt, de viszonylag kis
szildrdsdgu €s keménységl fém. Az aluminium tu-
lajdonsdgai otvozéssel tdg hatdrok kozott vdltoztat-
hatok. Az alakithat6 aluminiumotvozetek tipusait a
2.18. tabldzat tartalmazza. A nemesithet§ 6tvozetek
mechanikai tulajdonsdgai hékezeléssel javithatok,
ezért ezek melegitéskor (hegesztéskor, kovdcsolds-
kor) elvesztik nemes tulajdonsdgaikat, igy csak a
nemesités el6tti dllapottal lehet szdmolni [25]. A ko-
vdcsolds alapanyaga rendszerint aluminiumétvozet.
A kovidcs iparmtvészek ma még ritkdn haszndljdk,
mert nehezebben, a technoldgiai elsirdsok pontos
betartdsdval lehet kovdcsolni. A kevés gyakorlati ta-
pasztalat ellenére a jovében a mivészi kovdcsolds
fontos alapanyaga lehet az aluminium. Ezt indokolja
a vasndl jobb korr6zié-ellendllo képessége, eseten-
ként feltleti simasdga (politozhatésiga), konnyed
megjelenése, kis sajdt tomege (2.20. dbra) [27].

2.18. tdblazat. Az alakithaté aluminiumétvézetek tipusai

2.20. dbra. KénnyGfém récs
részlete [27]

AZ ALUMINIUM ES OTVOZETEINEK
SZOVETSZERKEZETE ES VISELKEDESE
HO HATASARA

Az aluminiumatomok a fém dermedésekor /lap-
kézepes kobos térrdcsban kristilyosodnak, amely
alakzat egyike a szoros térkitoltést térricsoknak. A
szinaluminium rdcsrendszere a hémérséklet fugg-
vényében egészen az olvaddspontig nem viltozik
— ellentétben a vassal —, allotrop dtalakuldst nem
szenved. Az aluminiumatomok az olvaddspontndl
kisebb hémérsékleten (658 C) egymdshoz képest
meghatdrozott helyet foglalnak el, egymdssal ko-
tésben vannak.

Az aluminiumotvozetek kristdlyos szerkezete
mind az dsszetétel, mind a hémérséklet fuggvényé-
ben viltozik. Ez azt jelenti, hogy az alapfém oldé-
képessége a hdmérséklettel ndvekedhet. A hémér-

Csoport Mg% Si% Cu% Zn% Mn% Ti% Megijegyzés
AlMn 1,0 nem nemesitheté
AlMg 1-5 nem nemesfthetd
AlMgSi 0,5-1,5 0,5-1,5 0-1 nemesitheté
AlZnMg 2,5 3,5 0,2 nemesithetd

2,5 1,5 nemesitheté
AlCuMg 0,3-1,5 2-5 0-0,8 nemesitheté

44

séklet és a koncentrdci6 (Osszetétel) véltozdsival dj

fdzis jelenhet meg. A lehtlési gorbék vizsgdlata azt
mutatja, hogy a szinfémek adott hémérsékleten, az
otvozetek pedig hékozben kristilyosodnak. A 2.21.
dbra szinaluminium &s 5% Mg-tartalmui Al-6tvozet
lehtlési gorbéjét mutatja. Eszerint a nagy tisztasd-
gl alumfnium 658 C-on, az dtvozet 630-580 C
hékozben dermed meg. Egyes aluminiumotvozetek
dermedési hokozét és fizikai tulajdonsdgait a 2.19.
tdbldzat foglalja dssze.

A fazisok kozotti egyensulyok, a kritikus hé-
mérsékletek (olvaddspont, allotrop dtalakulds, a

2.21. &bra. 99,99% Al- és 94,99% Al + 5%
Mg-tartalm( Al-stvézet lehdlési gorbéje



2.19. ablazat. Az aluminiumétvézetek fizikai tulajdonsdgai

Dermedési hékoz,

Hévezeté képesség, Hétagulési egyitthatd

Anyagsiriség,
Otvészet t/m?3 °C cal/cm-s-°C (20-100 °C),
cm/cm-°C-10-%

AlMn 2,73 645-655 0,37-0,45 24
AlMg 1 2,69 630-650 0,40-0,45 24
AlMg 2 2,68 620-650 0,30-0,40 24
AlMg 3 2,66 610-640 0,30-0,40 24
AlMg 4 2,65 600-635 0,25-0,35 24
AlMg 5 2,64 575-630 0,25-0,35 24
E-AlMgSi 2,69 590-640 0,40-0,50 23
AlMgSi 1 2,70 585-650 0,39-0,45 23
AlZnMgTi 2,75 625-650 0,25-0,35 23,5
AlCuMg 0,5 2,74 510-650 0,37 24
AlCuMg 1 2,80 512-650 0,30-0,40 23,6
AlCuMg 2 2,77 505-640 0,30-0,45 23

vegyulet szétesésének homérséklete stb.) az ol-
doddsi hatdrok szemléletes dbrdzoldsdra a vashoz
hasonloan itt is az dllapotdbrdkat haszndljdk. Az dl-
lapotdbrdk a lehdlési dbrdk alapjin szerkeszthetdk.
Minden 6tvozettipushoz kiilon dllapotdbra tartozik.
Kilonbozd Si-tartalmi Al-Si otvozetekét a 2.22.
dbra, az Al-Cu Otvozetekét a 2.23. dbra mutatja.
Az dbrdkon ldthaté E pont az eutektikus pont, ahol
lemezes vagy szemcsés szerkezet jon létre, tehdt ez
alatti hémérsékleten kell kovdcsolni.

Az aluminiumétvozetek nagyon érzékenyek
a durva djrakristdlyosoddsra, ha csak kismértékd
alakitdst kaptak. Arra kell tehdt torekedni, hogy az
alakitds mértéke minél nagyobb (legaldbb 50%-0s)
legyen.

A kovdcsolds alapanyaga az ontott tuskobol
készult eldsajtolt, elGhengerelt, ill. el6kovicsolt
anyag. Az ontott anyagot elGzetesen homogeni-
zalni kell [26].

A konnytfémek kovacsoldsi hémérsékleteit a 2.20.
tdbldzat foglalja 6ssze. Legjobban az Al, AlMn, AIMg3,
AlMgSi €s az AlZnTi otvozetek kovdcsolhatok.

2.22. dbra. Kilénbszé Si-tartalm( AlSi-étvdzetek leh(lési
gorbéi, és az ezekbdl 6sszedllithaté dllapotdbra részlete

2.20. tablazat. KénnyGtémek kovdcsoldsi hdmérséklete

Kovdcsoldsi hdmérséklet, °C

Otvézet

Al 530-500
AlMn 520-480
AlMg3 450-400
AlMg5 420-380
AlMgSi 500-460
AlCuMg 450-400
AlZnTi 450-400
AlZnMgCu 430-400

Kovidcsolni az el6zéek alapjin az eutektikum
olvaddspontja alatti (1020 °C-kal) hémérsékleten
kell. Stullyesztékes kovicsoldsndl — tekintettel arra,
hogy az aluminiumétvozetek melegen csak kis
hémérséklet-intervallumban alakithatok — a kovd-
csoldsi id6t rovidre kell venni, és a szerszimot kb.
250 °C-ra el6 kell melegiteni.

Az aluminiumnak- a vassal ellentétben — a fel-
melegités killonboz§ fazisaiban nincs gyakorlatilag

megkulonboztethetd szinvdltozata. Ezért célszerd
az anyagot olyan kemencében melegiteni, amely-
ben a hémérséklet pontosan mérhetd.
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Al-Cu stvézetek dllapotdbréignak aluminiumban dus részlete
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c) az AlZnMg 6tvézet hizd- és nyomédiagramia
2.24. &bra. Az aluminiumétvdzetek szakitédiagramiai
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2.21. TABLAZAT. Sajtolt tvézétt aluminium idomrudak mechanikai tulajdonségai

Az anyagmindség jele | A keménységi dllapot Keresztmetszet, Falvastagsdg, Min. szakitészilérdsdg, Min. egyezményes Min. szakadési
neve iele A, mm? v, mm R N/mm? folyéshatar, Rp 02/ N/mm? nyolas, A, %

AlMg0,8 sajtolt M minden minden 100 40 15
AlMg3 sajtolt M minden minden 180 80 14
AlMg4 sajtolt M minden minden 220 90 14
AlMg4,5Mn sajtolt M minden minden 270 140 12
melegalakitésrél lehtott T <8000 <4 130 65 15
AlMgSi0,5 melegalakitésrél nemesitett T5 <8000 <4 215 160 12
nemesftett T66 minden <10 245 195 10
AlMgSi0,8 edzett T4 <8000 <3 200 100 15
nemesitett Té <8000 <10 275 200 8
edzett T4 <8000 <10 205 110 14
AlMgSi1 nemesitett T6 <8000 <10 275 200 12
nemesitett T66 <8000 <20 310 260 10
<2000 <2 390 260 13

AlCudMg1 edzett T4 <8000 2<v
<30 380 230 10
<2000 <2 420 280 10

AlCuMg2 edzett T4 <8000 2<v
<30 440 315 10
melegalakitésrél nemesitett T5 <1500 <5 320 270 10

AlZn5Mg1 nemesitett Té <8000 2<v
<30 350 290 10

A kovdcsolds kiinduldsi alapjdt képezd sajtolt
vagy hengerelt félkész termékek vdlasztékdt a
gydrté mivek katalégusai tartalmazzik (ALCOA-
KOFEM). Ezek keresztmetszete az acélokhoz
hasonlé (kor, négyszog, hatszog keresztmetszetl
rdd, hengerelt lapos anyag stb.), de a sajtolds sza-
badabb lehetGségei miatt szinte tetszéleges lehet.
A sajtoldsi technoldgia lehetGségeivel a szakiroda-
lom foglalkozik [25].

Az aluminium kotésmodjai kozott a legegy-
szerGbb a szegecselés, amit iparmdvészeti alkotds
esetén célszerd hidegen végezni. Ez 10-12 mm
atmérsig a kevéssé 6tvozott szegecseknél konnyen
lehetséges. Hegeszteni az aluminiumotvozeteket
vagy AWI- (argon véddgdzos volfrimelektrodds iv-
hegesztés), vagy AFI- (argon védGgdzos fogydelekt-
r6dds vhegesztés) eljdrdssal lehet. Az AlMn, AlMg
anyagok jol, az AIMgSi, AlZnTi otvozetek csak az
eléirdsok fokozott betartisa mellett, az Al-Cu 6tvo-
zetek nehezen hegeszthetSk. A nemesitett dtvozetek
a hegesztési hémérséklet kornyékén kildgyulnak.

Az aluminiumotvozetek szildrdsdgi értékei meg-
kozelitik az otvozetlen acélt. A szakitodiagramnadl
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kifejezett folydshatdr nem jelentkezik, ezértitt is a
rideg acélokhoz hasonléan a 0,2%-os megnyilds-
hoz tartozo feszultséget fogadjdk el ezen értéknek
(2.24. dbra). A fontosabb aluminiumotvozetek
mechanikai tulajdonsdgai a 2.21. tdbldzatban ta-
ldlhatok.

A REZ ES OTVOZETE]

A 1éz (Cu) felhaszndldsa mintegy hatezer éves
multra tekint vissza. Természetes szine voros,
ezért vérdsréznek is szoktdk nevezni. 300-700
C hémérsékleten rideg, 300 C alatt és 700-800
C kozotti hémérsékleten jol alakithato. Hideg-
alakitdssal a szildrdsiga dupldjira novelhetd.
Oxiddci6 hatdsdra a vorosréz feltletén vildgito
z6ldszinG patinaréteg keletkezik, ami a tovabbi
korr6ziotol megvédi. A vorosréz lemezeket féleg
Otvos- és diszmiibddogos munkdkhoz hasznal-
jak. Anyagsdrdsége 8,95 t/m3. A réz fontosabb
otvozetei a kovetkezsk (a gyakorlatban a réz
otvozeteit dltaldnossdgban csak bronznak ne-
vezik):

A sdrgaréz a réz és cink (Zn), vagy mdsként
horgany 6tvozete. A horgany az otvozetet kemé-
nyiti, képlékenységét, megdolgozhatdsdgit javitja,
a folydshatdrt, szakaddsi nyuldst noveli. Az 6tvozet
réztartalma szerint megkilonboztetnek:

— sdrgarezet (Cu = 54-67%) és
- tombakot vagy vorostémet (Cu > 67%).

A horganytartalom novelésével szine a vorosbdl

egyre inkdbb a sirgdba megy dt.

A kovicsoldsra ajanlhaté sdrgaréz rudak me-
chanikai tulajdonsdgai az MSZ 770/3 szerint a
kovetkezdk:

Szakité-  Folyds-
szildrdsdg,  hatdr — Nyilds,
Nmm?  Nmm? A%
Sr63 lagy 300 - 40
félkemény 380 250 24
St60 lagy 340 - 30
félkemény 420 250 17




Az énbronz a 1€z €s az 6n (Sn) kétalkotds 6tvo-
zete. Az 6n az 6tvozetben a szildrdsdgot, a kemény-
séget, a kopdsi ellendlldst és a korréziddllosagot
noveli. 0,5-2% olom hozzdotvozése az eldbbi tu-
lajdonsdgait tovabb erdsiti. Szine voros, minél tobb
rezet tartalmaz, anndl inkdbb patindzédik.

Az 6nbronz hizott rudak mechanikai tulajdon-
sdgai az MSZ 710/3 szerint a kovetkezdk:

Szakito-
szildrdsdg, Nyiilds,  Brinnel-
N'mm? A% keménység
Bz2 félkemény 343...441 14 90
Bz4 félkemény 373...490 20 100

Az aluminiumbronz f6 6tvozéként 4-9% alu-
miniumot tartalmaz, szine aranysdrga. Szildrdabb
és keményebb az 6nbronzndl.

Korldtok, rdcsok, ajtok, ablakok és egyéb mtivé-
szi kovdcsmunkdk készitésére alkalmas rézotvozet
(kovicsbronz) kaphat6 hazdnkban is, DIN szerinti
kivitelben (a  kovdcsbronz” sz6 szerinti forditds
német nyelvbdl, az anyag jele inkdbb réz-horgany
otvozetre utal).

A gydrtott anyagok Anyagmindség

Tombaklemez

Sz = 600-1000 mm MS 85 CUZN 15

v=0,8 mm (DIN 50049)

b = 2000 mm

Kor keresztmetszetd rad

@ 840 mm MS 60MN
CUZN 40MN2

(DIN 1782/17660/17672)

Négyszog keresztmetszetd rid

10x10-50x50 mm MS60MN CUZN 40MN2
(DIN17660/17672/17674)

h=4-5m

Lapos, négyszog keresztmetszetd rdd

12x5-70%x30 mm MS 60Mn CUZN 40MN2

h=45m

A kovdcsbronz kovdcsoldsi hémérséklete a
kozepesen voros €s sotétvoros szin kozott, kb.
730 C-on van. Az ettd] eltérs tilmelegedést el
kell keriilni, mert az anyag elég. A melegitést
célszerd gazkemencében végezni. Kézi kovi-
csoldsndl a kalapdcs utsfeltletének domboru-

lata kisebb legyen a szokdsosndl. A melegitett
munkadarabot kovdcsolds el6tt meg kell tisztitani
sdrgaréz kefével az idegen anyagoktol. A szerszd-
mok munkafelulete tiszta, tikorfényes legyen. A
vas kovdcsoldsdhoz képest Gvatosabb (kisebb),
de gyorsabb utésekkel és strtbb forgatdssal kell
alakitani a tdrgyat, az oldalirdnyu kitiiremlések
megakaddlyozdsa végett.

Hideghajlitaskor a hajlitdsi sugdr az anyagvastag-
sdg 3-szorosa legyen, vastagabb tdrgyakat hajlitdskor
elé kell melegiteni. Kézi hajlitdsndl a hajlitovillat
olombetéttel célszert elldtni. A szerelést keményfa
ratéttel elldtott bakokon, az egyengetést lemezek
esetén gumikalapdccsal kell végezni.

Az ilyen anyagok kothetdk sirgaréz szegecsek-
kel vagy csavarokkal. Hegesztéskor argon védéga-
z0s ivhegesztés (AWI vagy AFD alkalmazhat6. A
hegesztéelektroda mingsége: Z.B.CUA 18 Draht.
Hegesztés utin az anyag vizben nem hiithetd!
A kovdcsbronz j6l politozhato, és antimon-penta-
sulfiddal szinezhetd, kénmadjjal barnithato.

Feliiletkezelése beltérben szintelen lakkal, kiil-
térben viasszal ajinlott. Nedves, vegyileg szennye-
zett (pl. klortartalmi) levegén a beépitését nem
javasoljdk.
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LHISZ AZ VEGUL IS ITT DOLT EL A TUZHELY,
A MUHELYASZTAL S AZ ULLO HAROMSZOGEBEN,

HOGY CAR VAGY KALAPOSINAS...”

SZILAGYI ISTVAN: AGANCSBOZOT,

501. OLD.; KRITERION, 1990



GYARTASTECHNOLOGIA

A kovdcs iparmtvésznek a tdrgyalkotds mivészeti
kérdésein kivul ismernie kell a kovdcsolds techno-
l6gidjdt. Elsajdtitdsa tobbéves felkészulést igényel.
Errdl a szertedgazo kérdésrdl csak izelitGt adunk,
a tertlettel szdmos szakkonyv foglalkozik [29],
[24], (9], [18]. A kovdcsoldsi technologia elsajdtita-
sdval kapcsolatban is igaz az a régi mondds, hogy
,gyakorlat teszi a mestert”. A mivész kreativitdsdn,
taldlékonysdgin is sok muilik.

A kovidcsolds az iparmtvészet olyan dga, ahol
a tobb ezer éves hagyomdnyokat kell tiszteletben
tartani, ellenkez& esetben a tevékenység a fémma-
vesség mds dgdra (pl. a lakatossdgra) kalandozik,
vagy egyszerd ipari munkdvd degraddlodik.

A KOVACSTUZHELY.
MELEGITES, IZZITAS

A kovdcsmuhely kialakitisakor a régi mesterek
gyakorlati tapasztalatit figyelembe kell venni. A
hagyomdnyok &rzése nem csupdn romantikus
nosztalgia, hanem célszertségi kérdés is.
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3.1. &bra. A kovdcstizhely levegbellétdsa marhabér fojtatéval

a) oldalnézet; b) alaprajz; ¢) tizpart;
1 tiztészek; 2 t0zfal; 3 vastlzpart; 4 labhaits; 5 leveg8befivés;
6 bér-fujtatd; 7 ermnyd; 8 kirtd; 9 a tizpart bevdgasa

3.2. dbra. Ontétivas kovdcstiizhely mai véltozata
1 t0zpart; 2 t4zfészek; 3 vizvaly; 4 kirté; 5 fustelvezetd csé;
6 leveg8befivas; 7 1ab; 8 kézi levegbszabdlyozd

3.3a dbra. A t(zkosdr keresztmetszete

1 tizkosar; 2 tGzpart; 3 hGtéborddk; 4 légesatorna;

5 hitékopeny; 6 hamuretesz; 7 &tégett szén; 8 fuvdka kip;
9 légesatorna

3.3b &bra. A tizkosdrban izzé szén

A kovidcsmthely legfontosabb eszkoze a tizhely,
amelyben a ,kohot” régebben maga a mester készi-
tette. Az agyag tlizkosdrba az égést segitd levegst
— egy marhabdrbdl készilt fujtatébol — oldalrdl,
kozvetlentl vezették be (3.1. dbra). Az agyag tlz-
kosarat gyakran kellett djratapasztani.

A mai korszerd kohok tlizkosardt ontottvasbol
gydrtjdk, a leveg6t pedig elektromos ventildtorok-
kal biztositjdk (3.2. dbra). A fustgdzok elszivdsit
— egy beépitett erny6én keresztil — min. 30 ¢cm
dtmérGji kéményen dt végzik. A munkadara-
bot kovicsszénben, faszénben vagy kokszban
melegitik. Ez utébbi mivelet nagy tapasztalatot
kivdn, amit az inasnak évekig kell gyakorolnia.
A munkadarabot ugyanis dgy kell elhelyezni a
tzben, hogy az a lehets legkevesebb energid-
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val, a legrovidebb id¢ alatt érje el a kovdcsoldsi
hémérsékletet.

A tliz hatékonysdgat
— a levegs mennyiségével,

- a tlzpartok helyes bedllitdsival,
— a megfelel§ tizelGanyag kivilasztisdval lehet
véltoztatni.

A tlizkosdrban izz6 szén kilonbozé pontjain
mds-mds hémérséklet uralkodik. Igy a leveg6 be-
omlényildsdndl kicsi, mig a salak felett és a friss
szén kozott a legnagyobb a hémérséklet (3.3a db-
ra). A munkadarabnak sohasem szabad érintkeznie
a friss szénnel, mert az szennyezd anyagokat (pl.
ként) is tartalmaz. Ez utébbiak a vasba diffunddlva
szennyezik, vorostorékennyé teszik azt:

Fe + § — FeS.

Megneheziti az elmondottak teljesitését, hogy —a
jo hatdsfok elérése érdekében — a tiizet be kell takar-
ni friss szénnel, ami azt lefolytja, s megakaddlyozza
a felfelé irdnyul6 héveszteséget. A letakards miatt a
kezdd inas még nem igazdn jol érzékeli a vas hGmér-
sékletét, ezért gyakran elégeti” a munkadarabot. Ez
akkor dertil ki, ha a szép kékes lingnyelvek helyett
sistergéssel jar6 ,csillagszorét” produkdl mesteré-
nek. Ekkor a kristdlyszerkezetbdl a tdlhevités miatt
a szénszemesék kiégtek:

3Fe + 20, - Fe,0,.

A gyakorlott szem a tliz szinébsl képes ko-
vetkeztetni a tlizben levé anyag hémérsékletére
(3.3b dbra).

A melegitendd anyagtol fiigg, hogy faszén, feke-
te kovidcsszén vagy koksz a megfeleld tiizelGanyag.
A j6 koksz 10-15 mm-es darabokbdl dll (di6 1D).
A szemcseméret azért fontos, mert a tizelGanyag-
nak a munkadarabot korbe kell olelnie. A j6 szén
salakja a tlzkosdr aljin egy ,pogdcsdba” siil 6ssze,
amelyet tisztitdskor konnyd kiemelni.

A KOVACSMUHELY
FELSZERELESE

A mthely legfébb éke a kovdcsiilld, amelyre a mes-
ter buiszke, amelyet trofea gyandnt tisztel, s 6v az
avatatlan kezektSl. Az tll6re hidegen rdiitni filos,
mert az acélosan kemény és szivos tomegrdl bal-
esetveszélyesen visszarug a kalapdcs. Ezt nemcsak
az Ull6, hanem a rdverG ember is megsinyli.

Az ull6 formdjdt tobb ezer év tapasztalata ala-
kitotta ki (3.4. dbra). A mai kovdcsmthelyekben
Jrancia vagy német (ill. magyar) ll6ket hasz-
ndlnak.
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3.4. dbra. Kulonféle tipusy ollsk

A francia 1illd karcsi, munkafelilete kozepén
sik, mindkét végén keskenyedd szarvi. Az egyik
szarva kor keresztmetszetd, kiposan vékonyodo,
a mdsik négyzet keresztmetszetd. Az llén levd
négyzetes vagy kor alaki lyukak az ullébetétek
(odorok) befogdsdra szolgdlnak.

A német 1ill6 tomzsi, rovid szarvd. A stk mun-
kafeltlet a négyzetes szarvon fut végig, a kipos
szarvra valo dthatdsa folyamatos.

A kovdcs iparmivészek mthelyében a 100-150
kg-os tllsket haszndljdk. Vannak acélontvénybdl
készilt és kovdcsoltvasbol kialakitott ullsk. Ezek
munkafeltletét cementdidssal teszik szivossa, ke-
ménnyé s kopdsillovd. Anyagtakarékossdgi okok-
bal készitenek ,patkolt” tllsket is. Ezek f6 tomege
szirkeontvény, munkafeltlete pedig acél. A nagy
szildrdsdgu, szivés munkalapot keményforrasztdssal
illesztik az Gll6 magjihoz.

A kovidcsoltullst tolgyfa t6kére helyezik. A téke
a tolgyfa gyokeréhez kozel esG 1észEébdl készil, €s
anndl jobb, minél tobb csomdt tartalmaz. Alapoza-
sdnak mélysége azonos a padloszint felett kidllo
magassiggal. A tGke mérete €s sulya nagyban befo-
lydsolja az tllg ,hizdsdt” és csoddlatosan csilingeld
hangjdt, amellyel a nagy oregek azt bizonygattik
egymdsnak, hogy kinek van jobb mind&ségi acél-
bl a szakmdja jelképe, az UllG. Ismert egy oreg

kovdcs esete, aki egy kalapot rakott tillgje ald, hogy
az billegjen és szebben szoljon, mint a harmadik
faluban dolgozo rivalisdé.

A tizi kovicsolds nélkulozhetetlen eszkoze a
kovdcssatu. A koho és az ull6 kozelében tgy kell
elhelyezni, hogy azokkal haromszoget alkossanak,
és hogy jol korbejdrhat6 legyen. Tomege 20-50 kg,
A satut a meleg anyagok hajlitdsdra, szerszamok,
sablonok befogisdra és egyéb muveletek elvégzé-
sére haszndljik.

A kovdcsmuhely kéziszerszdmait sem felso-
rolni, sem rendszerezni tokéletesen nem lehet.
Ezekbdl emberolték sordn tobb szdz vagy tobb
ezer is Osszegytlik egy muthelyben. A kalapd-
csok, a tizi fogok, az tllébetétek, a sillyesztékek,
a hajlité-villdk, a nyeles szerszimok, a tuskék,
a meleg-hideg profilvigok, a mérGeszkozok, a
korzok, a szogmérdk, a szoritdk, a lyukasztok, a
pontozok €s az egyengetSlapok stb. mind-mind
a kovdcsmihely fontos eszkozei. Szdmtalan azon
célszerszdmok, késziilékek szima, amelyeket egye-
di feladatok megolddsdhoz a mester sajit magdnak
készit (3.5. dbra).

A melegalakitds szerszamai kozul ki kell emelni
a kovdcskalapdcsot. Mérete és tomege a 10 dkg-
os szegecselSkalapdcstol a 8-10 kg-os rdverd-
kalapdcsig terjed. Alakjdt és tomegét az adott feladat



3.5. dbra
A kovacsmUhely
kéziszerszdmai
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hatdrozza meg. Nyelét kizdrolag somfibdl készitik.
A kalapics fejébe a nyelet ,szakdlas” vasékkel
rogzitik. A félkezes és a rdverdkalapdcsok formd-
jat, praktikus kialakitdsdt évezredek tapasztalata
finomitotta. Ennek megfelelGen a kalapdcs egyik
utsfeliilete lapos, enyhén ivelt, mdsik — a kalapdcs
foka — pedig kis sugdrral legombolyitett. Ez utébbi
mélyebben hatol be az izz6 anyagba. Haszndlnak
még kulonbozs méretl profil- és domboritoka-
lapdicsot, amelyek tdrgyi bizonyitékok arra, hogy ez
a mesterség minden fémmuvesség szulGatyja.

A nyeles szerszdmok a kalapics — amelyre igen
hasonlitanak — GtGerejét kozvetitik a munkadarab-
ra. Ezek nyelét lazdn illesztik a fejre, és enyhén
tvelt fabdl faragjdk azért, hogy a nyelet markold
kéz minél messzebb essen a forrén izz6 anyagtol.
A nyeles szerszdmok lehetnek vagok (ivelt C-
vagok), szegecsfejezdk, kilonbdzs mintdju betitdk,
villazok, erezdk, felss sillyesztékek, simitok stb.

A kovidcsok a tizi fogdkkal mozgatjdk és tartjdk
megmunkadldskor az wllén az izz6 munkadarabot.
A fogokat fajtinként és méret szerint csoportositva
- a tlizhoz kozel — rendszerint a fusttereld feletti
dllvanyon helyezik el, hogy — az orvosi mtszerek-
hez hasonléan — ,mtitét” kozben kéznél legyenek.
A tizi fogokat viszonylag hosszu szdrral a mester
maga késziti, hogy jol a kezébe simuljon. A hosszu
szdr megkiméli a kezet azdltal, hogy az utések
energidjdt csillapitja. A tdzi fogdk szdjnyildsit a
munkadarab alakjdnak (keresztmetszetének) meg-
felelGen alakitjdk ki. Ez biztositja a balesetmentes
munkavégzést, mert a szoros fogds nem engedi
billegni, elfordulni a tdrgyat. Vannak laposfogok,
spiccfogok, cséros fogdk, kormos fogok, fészek-
fogok, gdmbvas fogok stb. (3.6. dbra). Elsfordul,
hogy egy-egy kiilonleges munkadarabhoz specid-
lis (egyedi) fogora van szitkség, amelyet a mester
maga készit. Egy tlzi fogo szakszert elkészitése a
kovdcsolds gyakorlati tanulmdnyainak fontos dllo-
mdsa, ezért a mester gyakran ezt a feladatot adja
vizsgamunkaként segédjének.

Az tillébetétek az 1ll6 nélktlozhetetlen kiegészi-
t6 szerszdmai. Az UllGbetétek lehetnek meleg- €s
hidegvdgok, hajlitovilldk, domborité aldtétek, ku-
lonbozs ives szerszdmok stb. Elnevezésiik utal a
velik elvégezhets technoldgiai muveletre. Pdrjuk
nagyrészt a nyeles szerszimokndl is megtaldlhat6k
(pl. a felsG stillyesztékeknél). Ezeket a betéteket
az Ull6 munkafeliiletén levs négyzetes nyildsba
helyezik. A pontos illesztés érdekében — miutin
az Ullényildsok vdltozoak — az ullGbetét szdrdt
el6kovicsoljdk, majd melegen a kénuszos nyildsba
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3.6. dbra

Kolenféle tdzi fogdk

ttik. A kihdlt betét — 6sszezsugorodvin — konnyen
kivehet. Az tillgbetét szdrdn a mester x-szel jeloli
a helyes irdnyt.

A munkadarabok hidegen és melegen valo
egyengetését megfelel§ vastagsigl és merevségl
egyengetdlapokon végzik. Tomegiik nagysaga — az
ll6hoz hasonloan — azért fontos, hogy megfele-
16 ,hizdsuk” legyen, és a kalapdcs ttderejét el-
nyeljék. A kovdcs iparmivészek munkdjihoz egy
1200x900x 100 mm méretd, sikba gyalult acéllap
(platni) mdr megfelels. Haszndlnak még tn. lyukas
platnit is, amelyen strtin egymds mellett kitlonbo-
76 méretd, négyzet €s kor alakd furatok vannak a
lyukasztdsok elvégzésére.

Amidta a vas gydrtdsdt és megmunkdldsdt szé-
lesebb korben alkalmazzdk, azéta gondolkodnak
olyan gépek kialakitdsin, amelyekkel ez a hihe-
tetlentl nehéz fizikai munka megkonnyithetd.
Szdmos mérés igazolja, hogy egy aktivan dolgoz6
kovics egy mdszak alatt 65007000 kcal energidt

haszndl fel.

A kovdcsoldsra alkalmas gépekkel sok szakiroda-
lom foglalkozik [24]. A kovdcsok dltaldban a nehéz
fizikai munkdt igényld, vastag anyagok durvameg-
munkdldsira — a szabadalakité kovdcsoldgépeket
haszndljik. Ezekkel a gépekkel az alakitdst a kovics
pusztdn az tigyességével €s a gyakorlati érzékével,
vagy egyszerld segédszerszimmal végzi. E kalapd-
csok nem nyomderdvel, hanem gyors ttSerével
dolgoznak (3.7a dbra).

Szabadalakit6 — vizi erével mikods — nyeles
kovdcskalapdcsokat mdr a 13. szdzadban haszndl-
tak. Ilyenek voltak a homlokkalapdcsok, a farkas-
kalapdcsok, a hardntkalapdcsok stb. Ezeket kovet-
ték a kulonféle rugokkal mikodtetett kalapdcsok,
majd a légkalapdcsok. A mai kovdcs iparmtvészek
muhelyében a 22-50 kg UtSerejd, kis légkalapdcs
a legelterjedtebb. Ha nagyobb titéerdre van sziik-
ség, a durvakovdcsoldst célszerd ipari izemben
elvégeztetni.



A MUHELY KIALAKITASA

A mohely kialakitdsdra, berendezésére nehéz
pontos receptet adni, mert mindegyik mds-mds
adottsdggal rendelkezik. Mindenképpen fontos
figyelembe venni, hogy a kovdcsolds sordn a mu-
helyben tobb ember dolgozik. Zavartalan egyiitt-
muikodésiikhoz rend €s munkafegyelem szitkséges.
A szerszdmok, segédeszkodzok mindig ugyanazon
helyen, meghatdrozott rendben legyenek. A tlzhe-
lyet ugy kell elhelyezni, hogy hosszabb anyagok
végeit is fel lehessen melegiteni. Az Gll§ a tdztdl
legfeljebb két Iépésre legyen, €s hegyes szarva a iz
felé forduljon. Ez esetben a mester ,fél szemmel” a
tizet is figyelni tudja. A vildgos mthely alapkove-
telmény, de a besziiréds napsugarak zavarhatjik
az izzitdsi szinek felismerését és meghatdrozdsat.
Ezért legjobb, ha az ablakok északra néznek.
A kovidcssatu az 0ll§ koriili mozgdst nem akadd-
lyozhatja. Mindezek betartdsdval a munkavégzés-
nek nincs akaddlya (3.7 dbra).

A muhelyben még ma is a monarchia idejébdl
megmaradt, nagyobbrészt német eredetl vagy né-
metbdl magyarositott szakmai kifejezéseket hasznal-
nak. Mindezek megtaldlhatok Bieber Kdroly kovdcs
iparmtvész konyvének ,szakszotir” részében [18].

3.7a dbra
Munkavégzés

a szabadalakité légka-
lapacesal

3.7b dbra

Munkavégzés az Gllén



ALAPMUVELETEK

A kézi kovdcsolds technoldgidja — hasonléan a
bonyolult matematikai képletekhez, egyenletek-
hez — alapmuveletek sokasigdbdl tevidik ossze.
Ha ezeket a hagyomdnyos technoldgiai alapmu-
veleteket nem tartjuk tiszteletben, és mds — féleg a
lakatosszakmdban haszndlt — mtveletekkel vegyit-
juk, tiszta tizi kovdcsoldsi munkdrél nem beszél-
hettink. Tlyen példdul, ha egy dtgondolatlan kotést
ivhegesztéssel végeznek el.

A kovdcsolds alapmiiveletei:

— a nyujtds,

— a zomités (duzzasztas),
— a hasitds,

— a lyukasztds és

— a kovdcshegesztés.

Mint ldthat6, a kovdcsoldsi technolégia mind-
Ossze 6t alapmuveletbsl dll — amit viszonylag
konnyt elsajdtitani —, az avatott kéz azonban e
néhdny mivelettel akdr tobb millié viltozatban
alakithatja ki tdrgyait.

A vizi hdmorok hagyomdnyos gydrtmanyait
kovetve, a mai kovdcs iparmivészek is lehets-
leg ridanyagbdl (négyzetacélbdl, laposacélbdl,
koracélbol) — mint félkész termékbdl — készitik
alkotdsaikat.

3.9. &bra

T0zi hegesztéshez
felmelegitett anyag ,csil-
lagszérasa”
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3.8. dbra. A lyukasztés mivelete

A kovicsoldsi alapmuveletekrsl bGséges szakiro-
dalom dll rendelkezésre [18], [24], [29], amelyeket
célszerl tanulmdnyozni, a technologiai muvele-
teket elsajtitani azonban csak muhelygyakorlattal
lehet.

A melegalakitds 1ényege, hogy az anyag tér-
beli, négyzethdlos kristdlyszerkezetének atomjait
— kils6 erd hatdsdra — egymdson elcsisztatjik.
Ez mindaddig lehetséges, amig az anyag homo-
gén marad, és megtartja plasztikus tulajdonsdgait.
Ilyen melegalakitdsi muvelet a nyuijids, amelyet
az Ullg szarvdn vagy annak kozelében végeznek.
A kalapdcsot a nyujtds irdnydban ,meghuzzdk”,
ezzel szinte lenyuzzdk az anyagot. Ezt igy végzik,
hogy az anyagot tart6 kézzel két irdinyban ritmiku-
san forgatjak az utés ald helyezett munkadarabot.
A nytjtds akkor szép, ha egyenletes, a kereszt-
metszete négyzet marad, nem torzul rombusszd.
Akinek ez nem sikertl, az élek lekalapdldsival
prébdlja leplezni a hibit.

A zOmités, duzzaszids, szegecselés sordn — a
nyujtassal ellentétben — kisebb keresztmetszetbdl
nagyobb keresztmetszetet alakitanak ki. Esetenként
nemcsak a rid végét, hanem bdrmely pontjit duz-
zaszthatjdk. Mindig az adott pontban — a zomités
helyén — kell elérni a kovdcsoldsi hémérsékletet.
Amennyiben ez hosszabb szakaszon kovetkezik be,
a felesleges szakaszt vizzel visszahtik. Zomitéskor
az anyag végét kalapdccsal utik, vagy — ha a mun-
kadarab megfelels tomeg(i — magdt az anyagot, strd
forgatds kozben fuggélegesen az tll6hoz ttik.
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Ha az anyag kristdlyszerkezetét, folytonossa-
gdt — kiilsG erd hatdsdra — megszakitjdk, nyirdsrol
vagy basitdsrélbeszélink. A hasitdst nyeles vagoval
végzik. Fontos, hogy a nyeles vidgo j6 mingség,
edzett anyagbdl késziiljon, élszoge pedig az adott
feladathoz a legmegfelel6bb legyen. A hirtelen
dtszakadds elkertlésére esetenként ligyvasbol
késziilt  kdrment6t” haszndlnak. A hasitishoz so-
rolhat6 a darabolds is, hiszen a klasszikus kovi-
csoldsndl ezt a miveletet is nyeles vdgéval vagy
ullgvagoval végezték.

A lyukasztdst is hasitdssal kezdik. Az anyag
mindkét oldaldn a lyuk helyét — dgy, hogy az a
tlzben is jol lithat6 legyen — pontozéval bejelo-
lik, majd a kétoldali hasitds utin a kivint méretd
és alaku tuskesort dtitik (3.8. dbra). A lyukasztds
akkor lesz szép, ha a helyét elétte kell6 mértékben
visszaduzzasztottik, megelézve az anyag elvéko-
nyoddsit, esetleges kiszakaddsit.

A leg6sibb oldhatatlan kotés a fizi hegesziés,
amikor — csupdn az illén végzett kalapdcsiitések-
kel — két vagy tobb felmelegitett acéldarabot tgy
egyesitenek, hogy atomjaikat kolcsonos kapcso-
latba hozzdk. Ezdltal homogén keresztmetszet
kohézios kapcsolatot hoznak létre. A gyakorlatban
—helytelentil — sokszor ezt a kotésmodot tizi for-
rasztdsnak is nevezik. Az iparmdvész, aki rdérez
ennek az egyesitésnek az zére, végtelen lehe-
tGségére, a hegesztGpdlcdt csak a végsd esetben
veszi kezébe.

A technoldgiai alapmiveletek kozul a ko-
vdcshegesztés kivdan a legnagyobb figyelmet, ta-
pasztalatot, gyorsasdgot €s Osszeszokottsdgot. Az
egyesitendd munkadarab végeit lassan felmelegitik
850 C-ra ugy, hogy kozepe is elérje ezt a hémér-
sékletet. Ennek bekovetkezése utin gyorsan fel-
hevitik a tzi hegesztéshez szikséges 1350 °C-ra.
A ttizbdl kivéve apro, csillagszerd szikrdk pattannak
ki az anyagbdl (3.9. dbra). A hegesztendd feltlet-
re gyorsan segédanyagot szérnak, hogy a tovdbbi
reveképzédést megakaddlyozzdk. Ha mindkét
anyag a rovid ideig tarté olvaddsponthoz kozeli
— tésztaszerl — dllagi lesz, nagyon gyors, hatdro-
zott ,nyomo” Utésekkel kezdik osszekovdcsolni.
A tokéletes fémes kapcsolat akkor jon létre, ha a
salak az elsG Gtéseknél maradék nélkal kifrocesen.
Az emlitett segédanyagok az oreg mesterek fél-
tett ,receptjei” szerint Osszedllitott hegesztdporok.
Ezek a kvarchomokbdl és boraxbol dsszedllitott
anyagok a vas feltletén kialakult vas-oxidbdl az
oxigént elvonjdk, azaz a vasat redukdljdk. (Az anya-
gok hegeszthetGségérdl a 2. fejezetben volt sz6.)

3.10. dbra. Damaszkolt
acélpenge maratott felilettel
Készftette: Jeges Andrds
Foté: Tihany-Bakos

A kovdcshegesztésnél a mesterek gyakorlatbol
tudjdk, hogy a 0,3% széntartalom alatti acélokat
konnyl hegeszteni, a mangdnnal 6tvozott anya-
gok pedig még ennél magasabb széntartalomnil
is jol hegednek.

A tlzi hegesztés legkifinomultabb modszere-
it a fegyvergydrtds évezredes torténete kapcsin
kialakult damaszkolt eljirdsokndl alkalmazzdk.
A damaszkolt (damaszkuszi) acél lényege, hogy pl.
egy acélpengét kilonbozs széntartalmd dsszehaijto-
gatott rétegbdl kovdcsolnak ossze. Ezzel az eljirds-

sal nemcsak az anyag szilardsigdt és rugalmassdgat

javitottdk, hanem csiszoldssal, vegyi maratdssal
gyonyord feliletet is kaptak (3.10. dbra). A szak-
irodalomban olvashat6é az a szinte hihetetlennek
tingG adat, hogy egy 6 mm vastagsigu szamurdjkard
akdr 4 millio rétegbdl is dllhat [28]. A fegyverké-
szités a kovdcs-iparmivészet kilon dga, amellyel
konyviink nem foglalkozik, azt azonban meg kell
emliteni, hogy a damaszkolt eljdrds alkalmazdsa
nagy lehetGséget kindl az iparmtvészet mds teri-
letén is (pl. az ékszerkészitésnél).
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3.12a dbra. A gyertyatarté végének z&mitése

TECHNOLOGIAI SORREND

A tdrgyalkotds és a gydrtdstechnologia — az ot-
vozott acél kristdlyszerkezetében levg vas- €s
szénatomokhoz hasonléan — szoros kapcsolatban
vannak egymdssal. Nagy ,bdtorsdgra” van szik-
ség, ha valaki a technoldgiai muveletek és azok
sorrendjének ismerete nélktl barmilyen egyszerd
kovdcsoltvas tdrgyat kivdn tervezni vagy készite-
ni. Sajnos az utébbi évtizedek szdmtalan példdja
bizonyitja, hogy ezen ismeretanyag hidnydban
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3.12b dbra. A gyertyatarté talpdnak hasftésa

A, e

3.11. dbra. Egydgu gyertya-
tart6 terve és technoldgiai

mUveletei

rosszul sikertilt, izlés- és szakmarombold termé-
kek szulettek.

Mir az elsd vazlatok elkészitésekor, a terve-
z€si fazisban, valamint a gyakorlati kisérletek és
tapasztalatok alapjdn alakul ki a helyes techno-
l6giai sorrend, ami az anyagmennyiség megha-
tirozdsdhoz is sziikséges. Példdul, ha a targyban
egy karcsd, hosszan nydjtott alkatrész szerepel,
a kiindul6anyag méretét meg kell hatdrozni. A
sorrend betartdsa nélkul egyes elemeket el sem

3.12c d&bra. Atalp nytijtésa a kalapdcs fokaval

3.12d dbra. A gyertyatarté szdrdnak nyljtdsa

lehetne késziteni. Igy példdul a mar emlitett szép
lyukasztds az elStte végzendd zomités nélkul el
sem végezhetd.

A nagyobb méretli kovdcsolt alkotdsok jellemza-
je, hogy — ellentétben a készobraszattal, ahol ,csak
a felesleget kell levésni” — tobb alkatrészbdl épitik
Ossze Gket, mint egy bonyolult konstrukcict.

A munka gyakorlati kivitelezését megkonnyiti, ha
egy tdrgyrol gydrtdsi tervet €s mavelethelyes tech-
noldgiai sorrendet dllitanak ossze. A kottihoz ha-



3.13. dbra. Egydgu gyertyatarté és asztali tikér. Seregi Gyérgy alkotésa, 1982, (35 cm)

sonléan, ennek segitségével mdr konnyt lejdtszani a
,muvet”. A 3.11. dbrdn ldthato, egyszer(i gyertyatartd
technoldgiai folyamata pl. a kovetkezd:

— 20x20 mm-es négyzetacél végének zomitése
45x45 mm-es méretre (kb. 3-4 ,meleg” vagy
hevitési hémérséklet);

- a felduzzasztott anyag hasitdsa nyeles vagoval
100 mm hosszban (a miveletet kovdcssatuba
foghato késziillékben végzik, igy fliggdlegesen,
az anyag hosszirdnydban lehet a hasitdst vezetni,

ennek kovetkeztében a befejezés szép marad,
kb. 3-4 ,meleg”);

— a félkész gyertyatarté talpainak Osszehajlitdsa,
egyengetése, igazitdsa (1-2 ,meleg”);

— a gyertyatart6 szdrdnak nyujtdsa kézi kovicso-
ldssal (kb. 3 ,meleg”);

— talpainak széthajlitdsa az Ull§ szarvdn (kb. 1-2
,meleg”).
A technoldgiai miveletek gyakorlati végre-

hajtdsdt a 3.12a-d fotok illusztriljik. Az elké-

szult gyertyatartét €s a hasonlé talpi ugyanazon
csalddhoz tartozo — kis asztali tikrot a 3.13. dbra
mutatja.

Mindezek utin beldthat, hogy a lehetd legegy-
szerlbb tdrgy elkészitéséhez is 11-15 ,melegre”
van szitkség. Ez a szdm egy kapu vagy nagyobb
rics esetén hdrom-négy jegyl is lehet. A kézi
kovdcsolds tehdt munka- és energiaigényes ,vdl-
lalkozds”, ami az elkésziilt alkotds értékében is
megmutatkozik.
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A KORROZIO FAITAI

A fémek korrozidja a kornyezet hatdsdra létrejovs
fizikai-kémiai reakcio. A korrézio megviltoztatja
a fém tulajdonsdgait, ami elvezet az adott fém
felilletének meghibdsoddsdhoz, sériiléséhez, de
okozhatja a fém kristdlyszerkezetének kdrosodd-
sdt is. A korrozi6 dltaldban elektrokémiai reakcio.
A korr6zids folyamatok kialakuldsdhoz a fém
kortli kornyezeti nedvesség, ill. folyadék jelen-
léte vezet.

A fémek a természetben dltaldban nem tiszta
fémként, hanem tobbi kozott oxidok, szulfidok
formdjiban fordulnak els. E vegytletek stabilab-
bak, mint a tiszta fém. Ezért jelentGs mennyiségl
energidra van szikség ahhoz, hogy e vegytletek-
bdl tiszta fémeket dllitsunk eld. A fém az elddllitds
sordn felvett energidt megkisérli leadni, azaz meg-
probdl az eredeti, kisebb energiatartalmu dllapotba
visszaalakulni. Ez a folyamat pl. az oxiddcid, ami
az acélndl a rozsdaképzddés.

A fémek elektrokémiai korréziéja a helyi
elektromos (+, -) toltések képzaddésén, azaz a
galvinelemek kialakuldsdn alapul. A toltés két
kulonbozé fém érintkezésénél is létrejohet, ill.
ugyanazon fém szerkezeti vagy felileti ktilonb-
ségeibdl is adodhat. Ehhez dramot vezet oldatra,
azaz elektrolitra van szikség. Leggyakrabban a
viz az elektrolit. Az elektromos toltéskiilonbség
(korr6zios dram) az elektrolit egyik komponen-
sének, példdul az oxigénnek killonbozs helyek
kozotti koncentrdciobeli kiillonbségébdl is eredhet
(4.1. 4bra).

A korr6zios elemben a kevésbé nemes fém
vagy fémrész az andd, a nemesebb fém a katdd.
A korréziés folyamatban az an6d bemarddik és a
katéd megmarad. Az elektrédok kozott kialakulo
potencidl-, azaz fesziltségktlonbség, valamint a
kornyezeti korulmények hatdrozzdk meg a korré-
7i0s reakcio sebességét (4.2. dbra).

Az atmoszferikus korrézio sebességél tobbi ko-
zott a levegd relativ pdratartalma, a hémérséklet,
a szennyezdédések, ill. a korr6zio hatdsdnak kitett
targy szerkezeti felépitése befolydsolja. A korr6zio
mértékének értékeléséhez a légteret vidéki, vdrosi,
ipari és tengeri osztilyba soroljdk.

A fém feluletének nedvesnek kell lennie ahhoz,
hogy a fém atmoszferikus korrézidja bekovetkez-
zEk. A felulet csapadék, kod vagy pdra lecsapoda-
sdnak kovetkeztében vdlhat nedvessé. Szimos fém
esetében kimutathat6 az a kritikus relativ pdratar-
talom-érték, amely felett a fém korrézidsebessége
lényegesen felgyorsul.

KORROZIOVEDELEM

Fémkapcsolat

Redukalé oldat

4Fe(OH),+20,+2H,0 —
—+ 4Fe(OH), és 2Fe,0;H,0+2H,0

Andédos reakcidk

Elektrolit

Semleges vagy
ligos oldat

O+2H,0+4e” — 40H"

Katédos reakcidk

4.1. Gbra. A vas korréziés folyamatdban lejatsz6dé elektrokémiai reakciok

Kevésbé nemes fém

(andéd)

Magnézium

|

Aluminium

Kadmium

Hengerelt (szén)acél

Ontétivas
Olom

|O
S

Vorosréz

Aluminium-bronz étvézet

Monel (2/3 Ni, 1/3 Cu)

Rozsdamentes acél

EzUst

Arany

Nemesebb fém
(katéd)
4.2. Gbra. A fémek galvanikus fesziliségsora tengervizben,
+ 25 °C hémérsékleten

A fém mindségétsl €s a feltleten esetlegesen
jelentkezd, korr6ziot okozé szennyezédésektsl
vagy egyéb vegyiletekts] figgden a kritikus
pdratartalom-érték 60-95% kozott viltozik. A fe-
luleti korr6zié meginduldsat kovetGen a folyamat
tovdbbi folytatoddsihoz alacsonyabb pdratartalom
is elégséges. 40%-os relativ pdratartalom alatt az
acél kloridtartalmud sok jelenlétében kezd el ki-
rosodni.

A korr6zios folyamat sebessége a hémérséklet
emelkedésével parhuzamosan né. A viz fagyds-
pontja alatt a korr6zié sebessége kicsi, vagy egy-
dltaldn nem kovetkezik be. Szennyezett feltleten
viszont a bemarédds akdr fagyban is lejitszodhat,
mert az oldott s6 lecsokkenti a vizes elektrolit fa-
gydspontjdt.

A levegé két legfontosabb szennyezG anyaga, a
klorid és a kén-dioxid meggyorsitja a fémek kor-
r6ziojit. Kloridforrds pl. a kozutra kiszort, klorid-
tartalmu jégolvaszté s6. A levegSben, leginkdbb a
kéntartalmu tizemanyagok elégetésébdl keletkezd
kén-dioxid mennyisége térben és idGben erdtelje-
sen vdltozik. A kén-dioxid a levegs nedvességé-
vel és oxigéntartalmdval reagdlva kénsavat alkot.
A fém feliiletére kivdlva a kénsav-, ill. a szulfition
fémszulfdttd alakul.
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A fém korrézidja lehet egyenletes, teljes felt-
leten megjelend: egyenletes korrézio vagy lehet
lokdlis (helyi). A lokdlis korr6zi6 fébb megjelenési
formdi: lyukkorrézid, pontszerd megjelenés, rejtett
repedésekben megjelend lemezes, ill. kristdlykozi
korrézid, tovabbd mechanikai fesziiltség hatdsdra
kialakul6 fesziiltségi korrozio és filiform korrézio
(4.3. dbra).

Az egyenletes korr6zio dltaldban kozel hasonlo
sebességgel megy végbe a teljes feliileten. Ennek
példdja az acél atmoszferikus korrézidja és a vegyi
igénybevételnek kitett fémfeltletek korrdzidja.

A lokdlis korr6zié esetében a fém kisebb felt-
leten, buborékszerti mélyedést képezve oldodik
fel. Példdul lyukkorrézic alakulhat ki, s a feltlet
ergsen érdes. A lyukkorr6zio tovibbd olyan fé-
meken jelentkezik, amelyek korréziodllosigat a
feltileti passziv réteg biztositja. llyenek példdul az
aluminium és a rozsdamentes acél.

A kristdlykézi korrézid a fém feltletén és pere-
mén is el6fordulhat. A réskorrézio szik réseken,
tobbi kozott a fémek kotésénél, a mélyedésekben
vagy lyukakban keletkezik, ahol kevés a levegd.
A kloridion felgyorsitja a repedéseknél jelentkezs
korréziot is. Ktlondsen a rozsdamentes acél reagdl
rendkiviil érzékenyen az ilyen jellegl korrézidra.

Galvanikus korrézio johet létre egy elektrolit-
ban, ha a kevésbé nemes és nemesebb fém egy-
mdssal fémes kapcsolatban vannak, ennek sordn
a kevésbé nemes fém feloldodik. Az elektrokémiai
folyamat anndl gyorsabban megy végbe, minél
kisebb a kevésbé nemes fém feltlete a nemesebb
fém feliiletéhez képest, valamint minél nagyobb a
fémek kozti potencidlkilonbség. Példdul szegecselt
kotéseknél nem szabad a rogzitends elem fémré-
szénél kevésbé nemes fémbdl késziilt szegecseket
alkalmazni!

Fesziiltségi korrdzio akkor alakul ki, amikor a
korr6zios hatdsokkal egyidejtleg a fémre mechani-
kai fesziltség vagy koptatdsi igénybevétel hat.

A filiform korrézié acélfelileteken, elsGsorban
lakkbevonat alatt keletkezik, ha a felilet-el6készi-
tés nem volt megfeleld, vagy a festékréteg fellazult,
felholyagosodott.

A 2.8. s 2.10. tdbldzatban adott 6tvozetlen vagy
szénacélok (MSZ 500; MSz 6280) korr6zié-ellendlld
képessége csekély, ezért barmilyen tipusd kornye-
zetben vagy felhaszndldsi teriileten — az igénybe-
vételtdl és az esztétikai kovetelményektdl fuggs
— korr6zi6 elleni védelemmel kell elldtni.

A gyengén Otvozott, légkori korrdzionak ellen-
dllo LK jeld anyagok feltletén a korr6zids folyamat
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a)

bemarédés pitting

4.3. dbra

A fémek korrézidjanak
megielenési formdi

a) egyenletes korrézié
b) lyukkorrézié

¢) kristalykézi korrdzid
d) fesziltségi korrézié

e) lemezes korrézié

f) filiform korrézié

lezajldsa alatt a korr6zios termékbdl véddréteg ke-
letkezik. Ennek kovetkeztében dllandéan csokken
a korr6zi6 sebessége mindaddig, amig — néhdny év
mulva — csaknem dllandé értéket ér el.

A védsbevonat képzédése sordn az anyag
elszinezédik (rozsdafolyds), amely a csatlakozo
szerkezeti elemekre is rdkertilhet. A véddréteg jobb
hatdsfoku, ha a hengerlési revét homok- vagy so-
rétszordssal eltdvolitjdk (revétlenitik).

A kovdcsoltvas termékeknél — kiillondsen eszté-
tikai okok miatt — célszerd a légkori korrozionak
ellendllé acélt is befesteni. Ez esetben a festés
tartssdga lényegesen nagyobb, mert nincs ald-
rozsddsodds.

Az otvozott, rozsdamentes acélok akkor dllnak
ellen a korrézionak, ha legaldbb 12 tomeg%-ban
tartalmaznak kromot, és széntartalmuk kisebb,
mint 1,2%.

A rozsdamentes acélok esetében a megmunkd-
ldsok sordn is nagy gondossdggal kell eljdrni, mert
a szerszdm €s a munkadarab érintkezési feltletén
a benyomaodott idegen anyagok jelentGsen csok-
kentik a korrézi6dllosigot. A korrézio-ellendlld
képesség csiszoldssal, polirozdssal fokozhato.

Az aluminiumon és 6tvozetein a levegs hatdsara
jol tapado, vékony aluminium-oxid-réteg keletke-
zik, amely — ha az anyag savas kémhatdsu anya-
gokkal nem érintkezik vagy nem sériill meg — elég
ahhoz, hogy az otvozetek nagy részét megvédje
a korroziotol.

J6 korr6zi6dllo az Al99,5 jelt aluminium, az
AlMn, AIMg2 és az AIMgSi0,5 jelt dtvozet. Gyengébb
korrozivdllosagu otvozetek az AIMg3, AlMg4 és az
AlMgSil. Gyenge kateg6ridba soroltak a felsoroltak-
ndl tobb 6tvozst (pl. Cu-t) tartalmazé anyagok.

LA L) B2

SZivacsos

Az AlMgSi otvozetesalddban a Si-tartalom
mennyisége lényeges, a sajtolt profilokhoz leg-
inkdbb haszndlatos AIMgSi0,5 jo ellendlls, az
AlMgSil,5 nemesitett anyag mdr kristilykozi kor-
16ziora érzékeny.

A vorosréz feliletén az oxiddcio hatdsdra vildgito
z0ld szind patinaréteg keletkezik. A korrozioréte-
gek a feltiletre jol tapadnak, és megvédik a tovdbbi
korr6ziotol a rezet.

A sdrgaréz, amely a réz €s a horgany otvozete,
szintén j6 korrézié-ellendllé fém. Nedves, szén-
dioxidos levegén a feliletén zold szind, bdzisos
réz-karbondt-réteg keletkezik, amely a korr6ziotol
megvédi.

Az 6nbronz a réz €s az 6n Gtvozete. Az On az
otvozetben a szildrdsdgot, a keménységet, a kopdsi
ellendlldst és a korréziddllosdgot noveli.

FELULETKEZELESI
ELJARASOK

A fémek feltletkezelése nagymértékben fugg a
felhaszndldsi médtol, a beépités kortilményeitdl
és helyétsl, valamint att6l, hogy csupdn korré-
zi6 elleni védelmet kivinunk elérni, vagy csak
esztétikai kovetelményeket kielégiteni, esetleg
mindkettét.

Korr6zids szempontbdl a kovdcsoltvas alkotd-
sok lehetnek:
— kaltéri és
— beltéri elhelyezéstek.

Kiltéri elhelyezést éptiletricsok, korldtok, cé-
gérek, kandeldberek stb. esetében elsddlegesen
fontos a korrézidvédelem.



FELULET-ELOKESZITES

Bdrmilyen feltletkezelési eljdrdst is vilasztanak,
csak akkor lesz hatékony és tartés, ha gondos fe-
liilet-el0készitést végeznek. Ennek lényege, hogy a
feltletet fémtisztdvd tegyék, vagyis megtisztitsik
a szennyezSktdl (olajtol, zsirtol, esetleges festék-
maradvinyoktol, az dtmeneti korrézidvédelmet
biztosité anyagoktol), €s a feltiletet egyenletesen si-
mavd tegy€k, vagy — igény szerint — mesterségesen
feldurvitjak a védaréteg jobb tapaddsa végett.

A cél az, hogy az acélfeliletek tisztasdgi foko-
zata a 4.1. tdbldzatban adott KO-K3 értékek kozil
az eldirtat elérje.

Az SFS-1SO 8501-1 (nemzetkozi) szabvdanyban a
festetlen acél rozsddsoddsi fokozatit 4, B, C és D
bettikkel jelolik. Az A fokozat lényegében a KO-nak,
a D pedig a K4-nek felel meg. A festett feltletek
rozsddsoddsi fokozataival az MSZ 05.22.7610 szab-
vdnysorozat foglalkozik.

A szennyezddések és zsirok eltdvolitdsihoz
haszndlatos eljdrdsokat és anyagokat a 4.4. dbra
foglalja ossze.

A vizben oldédo vegyileteket nagynyomdsii
vizsugdrral vagy gdzborotvdval tivolitjdk el. Az
eljdrdst a vizhémérséklet emelésével, mechanikus
drotkeféléssel és mososzerek alkalmazdsdval lehet
hatékonyabbd tenni.

Az alkalikus (Iagos) mosds feloldja a zsitt és az
olajat. Az alkalikus mosdszerek 6090 °C kozott
fejtik ki hatdsukat. A mososzert el kell tdvolitani a
feltletrsl. Ha az oblitévizbe foszforsavat kevernek,
az semlegesiti a ldgok hatdsit.

Az oldészeres mosdsndl benzinnel (terpentin-
nel, aromds higitoval) dtitatott ruhdval dorzsolik
dt a fém feluletét.

4.1. t8blazat. Acélfeluletek tisztasdgi fokozatai

A fokozatok

jellemzése jelélése
A feltleten reve vagy rozsda hatszoros nagyitdssal sem észlelhetd (fémtiszta) KO
A felileten csak hatszoros optikai nagyitdssal észlelhetd reve vagy rozsda (gyakorlatilag fémtiszta) K1
a) A témszin( feltleten kezd8d8 visszarozsdésodéstél szarmazé elszinezédés (még nem futé rozsda)
b) A témszind feltleten az érdességi egyenetlenségek mélyedéseiben szabad szemmel léthaté

max. 1 mm &tmérdjd reve vagy rozsdapontok
c) futtatési szin
d) Az a), b) és c) egyittes eléforduldsa K2
a) Afelileten visszarozsdésoddstél szérmazé lemezesen le nem vélaszthaté rozsdafoltok és csfkok (futé rozsda)
b) A feltleten visszamaradt, lemezesen le nem vélaszthaté rolzsdafoltok és csikok (esetleg bemardddsok)
c) Az a) és b) egyittes eléforduldsa K3
A feltleten visszamaradt, j6l tapadé revefoltok, csikok
Az ilyen és nagyobb mértékben oxidalédott feliletre bevonat csak tovabbi tisztitds utan vihets fel K4

A rozsdamentesités sordn az acél- és ontottvas
feltleteket megtisztitjdk a rozsddtol, a hengerlési
revétdl, a régi festékrétegektsl és egyéb, az eld-
zetes tisztitdst kovetGen a feltleten maradt szi-
lard szennyezédésektSl. A hengerlési reveréteg a
meleghengerlés sordn az acél feliletéhez tapado
porozus réteg, amely az acéltdl eltér§ hétiguldsa
és gyenge tapaddsa miatt az acélfeliletrsl levalik,
igy nem megfelelG festési alap.

Rozsdamentesitési eljdrdsok: a kézi, a kézi-gépi
drotkefélés, a szemcseszordsos tisztilds, a termikus
mddszerek, ill. a kémiai eljdrdsok.

Kéziszerszdmokkal vagy géppel: kefélés, csiszolds
vagy kapards alkalmazandé a rozsda eltdvolitdsira
akkor, ha a befestend¢ feltlet egyéb médon nem
tisztithato le.

Az acélelemek rozsdamentesitésére dltaldban
szemcseszordsos technikdt alkalmaznak, amely a
hengerlési reve és a rozsda eltdvolitdsdnak leghaté-
konyabb mdédszere. Szemcseszordsos tisztitds alatt a

feltlet azon mechanikai tisztitdsat értjilk, amelynél
a szennyezddéseket szemesesugdrral tdvolitjdk el.
A szemceseszords sordn nyilt szordst, vdkuumos
szordst, vizes szordst vagy telepitett tisztitoberen-
dezést alkalmaznak.

A szemcseszordsos tisztitdst alkalmazzdk a
mdrtdsos technologidval horganyzott feltlet le-
tisztitdsdra, kozvetlentl a festést megel&zGen.
Ilyenkor a tisztitast gyakran homokkal, kis nyo-
mdson végzik, azaz konnyld homokszordst végez-
nek azért, hogy a horganyréteg ne sériiljon meg.
A szordanyag szemesemérete nem haladhatja meg a
0,2-0,5 mm-t, a sz6rds nyomdsa pedig a 4 bart.
A favokat legaldbb 0,5-0,8 m tdvolsdgra kell tartani
a tisztitando feltlettél.

A szemcseszordsos tisztitdst mint feltlet-elGkészi-
tést az MSZ 1SO 8501-1 szabviny négy fokozatba
sorolja, az enyhe szemcsesugaras tisztitdstol a fém-
tiszta feltlet eléréséig. A 4.5. dbra homokszérdssal
elért ,nagyon alapos” tisztitdst mutat (3. fokozat).

| Alolius
Szervetlen
| Semleges zsiroldé anyagok
oldata
| Oxiddls

Szerves oldészerek,
oldatok

Halogénezett

Olajbézistak

Emulgedtorok

Zsirold6 anyagok

Egyéb

Zsireltavolitési médszerek

Elektrolitikus

Szérés

Mechanikai

Merités Oldészergsz

4.4. Gbra. Zsireltévolitasi

Gépi

Kézi |

moédszerek és olddszerek
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4.5. dbra. Homokszérdssal tisztitott acélfelilet

a) cinkszilikét mdhelyalapozéval kezelt hegesztett elem; b) homokszér, tisztités utdni felilet

Tisztitoszemcseként szdmos anyag alkalmaz-
hat6. A szemcse anyaga jelentGsen befolydsolja a
tisztitds sebességét és a munka minGségét. Fémfe-
liletek tisztitdsdra leginkdbb a kovetkezs anyagokat
alkalmazzdk:

Ujrafelhaszndlhaté anyagok:

— ontottvas- €s acélszemcese, amely lehet kerek
vagy szogletes,

— acélszdldarabok vagy acéllemezmaradékok,

— aluminium-oxidok és aluminium-szilikdtok
egyes specidlis esetekben,

— lveggolyok aluminium és rozsdamentes acél
szOrdsdra.

Egyszer haszndlatos anyagok:

- kilonbozd salakok,
— kvarchomok,
- természetes homok.

Kovdcsoltvas tirgyakndl a kézipisztollyal végzett
homokszérds javasolhato.

Egyes esetekben, az tn. nedves szérdsndl a
szemeséket vizzel keverik. A nagynyomdsui viz
(>700 bar) is képes letisztitani a rozsddt. A nagynyo-
mdsu gézborotvdt (>1700 bar) nemcsak a rozsda,
hanem a régi festék eltdvolitdsdra is alkalmazzdk.
E modszerek alkalmazdsa esetén nem érhetd el a
feltlet megfelels érdessége.

Termikus eljdrds tobbi kozott az oxigén-
tartalmud acetilén-linggal torténd revétlenités.
Lingkezeléssel tavolitjdk el a régi festékréteget,
a hengerlési revét és a rozsddt az acél felileté-
r6l. Ezt kovetGen a feltletet kézi-gépi keféléssel
kell dttisztitani.

A kémiai rozsdamentesités, azaz pdcolds sorin
a hengerlési revét és rozsddt az adott fémhez alkal-
mas mardanyaggal tdvolitjdk el. A maratds savval
vagy liggal végezhetd.

— A savas pdcolds sordn alkalmazott savak pél-
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ddul a so6sav, a kénsav €s a salétromsav. A sa-
vat a pdcoldsra kertls fém anyaga szerint kell
kivilasztani. A fém feliletének megvédésére
inhibitorokat adagolnak a pdcolésavba. Az acél
pdcoldsdt koveten a feliiletet semlegesitik, €s
gyorsan megszdritjdk.

— Az alkdlimaratdst olyan oldészerrel végzik,
amelynek ligtartalma 50-80% ndtrium-hidroxid.
Alkdlifardékkel a rozsda eltdvolitdsa lassabb,
azonban elénye, hogy a szerves szennyezs-
déseket is eltdvolitja. Az aluminium maratdsa
legtobbszor alkdlifirdében végzends. Ada-
lékszerekkel lehet szabdlyozni az olddszer
nedvesité-képességét. A ldgtartalommal (pH-
érték) szabdlyozhaté a maratds hatékonysdga.
Foszfdtozdssal a korr6zi6védd hatds megno-
velhets, €s a festékfilm tapaddsa javithato.
Az ontottvasat, az acélt, a cink- és horgany-
zott feluleteket, ill. egyes esetekben az alu-
miniumfelileteket dltaldban foszfitozdssal
passzivdljak.

— A passzivdldsi eljdrds alapelve, hogy a fosz-
fattartalmu vegytletek a fémfeltlettel kémiai
reakcioba lépnek, vékony, véda fémfoszfitréteg
képzddik, e rétegen jobban megtapad a festék,
mint a fémfeliileten. A foszfétréteg tovabb javit
a festett fémfeltlet korr6ziodllosagan.

— A wvas-és cinkfoszfdtozds a legdltalinosabban
haszndlt foszfitozasi eljirds. A foszfitozds sz6-
rdssal vagy bemeritéssel torténik. Acélfeliiletek
esetén a vegyi eljdrdsok kozil cink-foszfittal
allithato el6 a legjobb alap. A cinkfoszfitozds
sordn kialakulé bevonat vastagsdga 2-4,5 g/m?.
A cinkfoszfitozott felilet sziirke szind.

A cinkfoszfitozds dltaldban 6t szakaszban hajt-
hat6 végre: feltlettisztitds, oblités, foszfatozds, Ob-
lités és passzivdl oblités.

A kromdtozdst konnytfémek és horganyzott
targyak elékészitésekor alkalmazzdk. A kezelést
kovetSen a tdrgy feltletén egy enyhén sirgds vé-
kony réteg marad.

A wash-primerek, azaz tapaddsfokozo6 alapozok
dltalaban kétkomponenst, foszforsavat tartalmazé
poli(viniDbutirdl bdzisu feliilet-elGkezel$ anyagok.
A wash-primerezés alkalmazhaté acél-, horgany-
zott, konnytfém, Slom- és vorosréz feltletekre,
valamint rozsdamentes acélra.

Miibelyalapozds alatt azt értjuk, hogy a tiszti-
tott acélfelitletet dtmenetileg — elsGsorban a meg-
munkdlds, szerelés idejére — vékony festékréteggel
vonjik be (az dtmeneti védelem egy lehetGsége).
Altaldban feltilet-el6készitésként szemcsesugaras
tisztitdst alkalmaznak. A mthelyalapozokat shop-
primernek nevezik. Leggyakrabban cinktartalmu
epoxi, cink-szilikdt vagy epoxi mihelyalapozot
alkalmaznak. A mdhelyalapozo egy- vagy kétkom-
ponenst poli(viniDbutirdl bdzisu is lehet. Alkidtar-
talmu muahelyalapozokat is haszndlnak.

A tovibbi festés kapcsin tisztdzni kell, hogy a
mUhelyalapozdst megelGzGen milyen el6készitési
fokozatot alkalmaztak, milyen mdhelyalapozot
vittek fel a feltletre, és ez hogyan illeszkedik a

késébbi festékekhez. A muthelyalapozé-réteget
a tovdbbi festést megel6zden dltaldban meg kell
tisztitani a zsirtdl €s a szennyezGdéstdl, valamint a
feltletet egy gyenge szemcseszordsos tisztitdsnak
kell aldvetni. Amennyiben az alapozdst cinkporos
festékkel végzik, akkor cinktartalmd mthelyalapo-

z0k haszndlata javasolt.

FEMES BEVONATOK

Ennél az eljdrdsndl az acélt a korrézionak jobban
ellendll6 fémmel vonjik be. Mdr a kozépkorban,
mégpedig Theophilus idejében dltaldinosan ismert
és haszndlt muvelet volt a vas 6nozdsa [9].

,Ha vasat akarsz 6nozni, reszeld le a felszinét, s
anélkul, hogy kezeddel hozzaémél, tegyed a faggyu-
val fodott olvadt 6nba, s keverd ebbe addig, mig
csak meg nem fehéredett; ha ez megtortént, vedd ki,
rdzd meg jol, €s tisztitsd le korpdval és vdszonnal.”

A mai gyakorlatban
— a galvanikus horganyzdst (cinklevilasztast),

— a kadmiumozast,
— a tzi horganyzdst és a
— fémszordst alkalmazzak.

A galvanikus horganyzdsndl, ahol a cinket tar-
talmazo vizes oldatbdl egyendramu elektrokémiai
redukcioval vilasztanak le fémbevonatot a katé-



don, a keletkezett réteg védshatdsa két tényezén

alapszik:

1. leveg6 hatdsdra a feluletén ZnO, ZnCO;,
Zn(OH), keverékébdl 4ll6 védaréteg (fehérrozs-
da) képzadik;

2. a horgany kevésbé nemes fém, mint az acél
alapfém, ezért — a mindig jelen levs nedvesség
hatdsdra — an6dként viselkedik. Amig horgany
van jelen, az alapfém nem kdrosodhat — még
akkor sem, ha a bevonaton folytonossdgi hid-
nyok vannak (pl. daraboldsndl a keresztmetszet
élei).

A horganyzdst vegyi feliilet-el6készitéssel kez-
dik, és utdkezeléssel, in. kromdtozd passzivdlo-
eljdrdsokkal fejezik be. Ez utébbival a horganybe-
vonat ellendll6 képességét jelentsen fokozni lehet.
A cinklevdlasztds alkalikus vagy savas furdékben
torténik. A horganyréteg vastagsiga: 25-50 m.
A kddak hossza max. 3,0 m, szélessége és mély-
sége 1,0 m.

Hasonlo eljirds a kadmiumozds. A kadmium-
réteg is jol ellendll az atmoszferikus hatdsoknak,
igy a tengeri és tropusi légkornek. Ipari klimdn
viszont kevésbé ellendll, mint a horganyréteg.
Elénye, hogy jol forraszthato.

Tiizi horganyzdsndl az acélelemeket a sziik-
séges felilet-elGkészités (zsirtalanitds, pdcolds)
utdn fémtisztin az olvadt, 450 C homérséklett
horganyba mdrtjdk. A szabad téren elhelyezett
kapuk, keritések, korldtok, el6teték stb. részére
az egyik legmegbizhatébb feltletkezelési eljdrds.
Festéssel kiegészitve pedig a legkényesebb igé-
nyeket is kielégiti korréziévédelmi szempontbdl. A
rétegvastagsdg ennél a kombindlt eljardsndl 2540
. Ondll6 tdzi horganyzott elemeknél 100-200
is elérhetd. Kultéri elemeknél min. 80 p rétegvas-
tagsdgot irnak elS. A horganyzandé acélszerkeze-
tek mérete (Dunaferr Rt.) 12500x1000x 1300 mm
lehet, tomege max. 5 t.

A tlzi horganyzds sordn figyelemmel kell
lenni:

— az anyagminQségre €s a vastagsdgra;

— a tlzi horganyzds technoldgiai kovetelményei-
nek megfelels szerkezeti kialakitdsra.

Az anyagminGség megvdlasztisakor sziikséges,
hogy az acél sziliciumtartalma 0,12<Si<0,25%
legyen. Ha a szakitoszildrdsig R >520 N/mm?,
a horganyzds hatdsit a gydrté mtvel egyeztetni
kell.

Az anyagvastagsdgot 20 mm alatt kell megvi-
lasztani, mert a horganyfiirdé hatdsdra az anyag
rideggé vilik (nyuldsa csokken).

Hidegen hajlitott szelvényeket, csavarokat tizi
horganyzds el6tt fesziltségmentesiteni kell, ellen-
kezG esetben a hidegmegmunkdlds hatdsa Ossze-
gezGdik a tdzi horganyzdséval. A szelvényeket
6 mm falvastagsagig lehet lyukasztani fesziiltségmen-
tesités nélkiil. 6-17 mm-ig akkor, ha a technologiai
adottsigok tokéletesek, 17 mm felett a lyukakat
fel kell dorzsolni, vagy furt lyukat kell késziteni.

Szegecselt szerkezetek horganyzdsra nem alkal-
masak. Ureges elemeken, amelyeket kiviil-beliil
horganyozni kell, dtlésan elhelyezett be- és kifo-
lyonyildsokat kell elhelyezni. Tovdbbi tervezési €s
egyéb eldirdsokat a Dunaferr Rt Utmutaté a tdizi
horganyzdsra kertld acéltermékek kialakitisihoz”
cimd kiadvinya tartalmazza.

A fémszordsndl a hideg acélra korr6ziédllo, ol-
vadt aluminiumot vagy cinkréteget porlasztanak.
A fémszorast pl. a nagy hatékonysigi METCO
11E égbgdz-rendszerd pisztollyal lehet végezni.
Ezek dtomldnyildsa biztositja az optimdlis €gd-
gdz-oxigén keverést (4.6. dbra). Kulon szifondugo
helyezhets fel acetilénre vagy propdngdzra. A
pisztollyal kisméretd munkadarabok is gazdasd-
gosan szorhatok.

A fémszordsndl javasolt rétegvastagsdgok ipari
szennyezett légkor esetére a kovetkezok:

— 0,08-0,15 mm szo6rt aluminiumréteg tomitve, ll.
tomités nélkul;

— 0,23 mm cinkréteg tomités nélkiil;

— 0,08-0,15 mm cinkréteg tomitve.

Toviabb novelhetd a korréziovédelem, ha a szort
cinkrétegre egy réteg alapozot és egy-két réteg
aluminium-vinil festést alkalmaznak.

BELTERI TARGYAK FELULETVEDELME

A beltéren elhelyezett kovdcsoltvas tdrgyak — csilld-
rok, gyertyatartok, butorok, kisplasztikai alkotdsok,
kandallokészletek stb. — kevésbé vannak kitéve az
idgjdrds viszontagsdgainak és a kulonféle korrézi-
6t okozo szennyezddéseknek. Ezért ezen esetben
megvalosithat6 az a célkitizés, hogy a kovdcsolt
alkotdsok minél jobban megdrizzék a vas (alumini-
um, bronz) megmunkalt struktirdjdt, feltileti megje-
lenését. A tobb rétegben felhordott festés ugyanis
a feltletet bevonja, egyenletessé teszi, ezdltal pl. a
kalapdcsutések nyomait eltiinteti.

Hagyomdnyos feliiletkezelési eljdrds az olajba
égetés. Ennél a miveletnél a tdrgyat kovdcsolds
utdn:

— drétkefélik (a jol tapadé revét, cundert rajta
hagyjak);

— fdradt dizelolajjal (lenolajjal, faggyival) bekenik
és

- 300-400 C-on beégetik a réteget.

Ezzel a modszerrel sztrkés-fekete szint kapnak
(4.7. dbra). Mélyfekete szin eléréséhez az eljardst
megismétlik. A firadt dizelolaj azért kedvezdbb,
mint az egyéb olajfajtdk, mert magasabb a szén-
tartalma.

Huzaltovabbité gérgd nyomdsszabdlyozd

b [ g - Ho ..
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i

Fémszéré huzal

i

4.6. dbra. Fémszéré piszioly metszete (METCO 11E tipus)
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Huzalvezets- és tovabbité gérgsk

Gazkeverd és szifondugd/fivéka egység

Légsapka

Fovoéka leszoritd

Légsapka-hdz
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4.7. dbra. Emberfej. Anatémiai tanulmény. Olajba égetett feliletkezelés fézisai.
Seregi Gyoérgy alkotdsa, 1984, (40x20 cm)
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Fekete bevonat alakithato ki a kovetkezs Ossze-
tételd pdccal:
400 g ligkd;
10 g ndtrium-nitrit;
10 g ndtrium-nitrat;
600 ml viz.
Az oldatot forrdsig hevitik, majd bemdrtjdk a
fémtiszta tdrgyat 20-30 percig. Pdcolds utdn feke-
te szinezGdés keletkezik. Szinezés utdn a tdrgyat
hideg, majd forr6 vizben alaposan leoblitik, utdna
olajozzdk vagy szintelen akrillakkal lefestik. A
pdcolds — a kdd méretétdl fiiggs — kisebb tdrgyak
feltiletkezelésére alkalmas.

A legegyszertibb mdédszer, ha a beltéri tirgyat
a drétkefélés utin mébviasszal bedorzsolik. Ez a
maédszer az olajban égetésnél gyengébb minGségl

4.2. tablazat. Acél alkatrészek védelme lakkozassal, mérsékelt égévi szabad térben és szaraz trépusi szabad térben

Tisztitott felulet Alapozdébevonat Fed8bevonat Minimdlis rétegvastagsdg, pm
min&ségi fokozata ’ ’ ; ) 7 festek teljes
(MSZ 1891/1) neve rétegszéma neve rétegszdma n estel bevonat
KO Tdzi cink + Wash 1 Durol vagy 2 40 90 130
Primer + cink- Syntalin vagy 2 40 90 130
-kromat 1 Tringt 2 40 90 130
KO-K1 Wash Primer + 1 Durol vagy 3 - 120 120
+ cink-kromat 1 Trindt 3 - 120 120
Wash Primer 1 Fortamin 2 - 80 80
+ Fortamin alapozé 1
K2-K4 Olomminium Durol vagy 2 - 120 120
olajfesték vagy 2 Trindt 2 - 120 120
Stabil minium 2 Syntalin 2 - 120 120

4.2.18blézat. Acél alkatrészek védelme lakkozdssal, mérsékelt égévi ipari vérosi szabad térben és szdraz trépusi ipari vérosi szabad térben

védelmet biztosit. Tiszttott acélfelulet Alapozébevonat Feddbevonat Minimdlis rétegvastagség, um
. ) o . mindségi fokozata ;
A réz, bronz, 6n szinezésével sok szakirodalom MSZ 1891/1) neve R neve rétegsz6ma 7 festék b;eiisgf
foglalkozik [29, 33]. .
KO Tdzi cink + Wash 1 Durol vagy 2 40 90 130
Primer + cink- Syntalin vagy 2 40 90 130
-kromdt 1 Trinat 2 40 90 130
SZERVES BEVONATOK KO-K1 Wash Primer + [ Durol 3 - 150 150
+ cink-kromdt 2 Syntalin 3 - 150 150
A kultéri alkotdsok feliiletkezelésénél a szerves Trindt 3 - 150 150
bevonatok — vagyis a festéssel val6 korr6zio elleni Wash Primer + 1 Hére keményedé 2 - 80 80
védelem - felhaszndldsi ardnya 65-70%. Ezek fo- +cink-kromdt kalapdcslakk vagy
. P 1 Melakon - 80 80
kozottan ki vannak téve a homlokzatokon vagy a
) s p Wash Primer 1 Fortamin - 80 80
szabad térben a korr6ziés hatdsoknak. . )
. o A . Fortamin alapozé 1
A festés, lakkozds 6 technoldgiai fazisai a k6- 77 Blommimom Borol 3 — T80 150
vetkezdk: olajfesték vagy 2 vagy Syntalin 3 - 150 150
1. Feliilet-el6készités (zsirtalanitds, oxideltdvolitds) Stabil minium vagy Trindt 3 - 150 150
4.4, t4bldzat. Kovécsoltvas termékekre ajanlott Tikkurila festékbevonati rendszerek
Felulet el6készitése Bevonatrendszer Alapozd Fedéfesték
Termék neve Osszréteg- kérnyezeti réteg- réteg
4ltaldnos javitashoz vastagsaga, W besorolés gyantdja vastagsaga, p gyantdja vastagsaga, [
Temaprime EE
Temalac FD 50 Sa 2 St2 80 C2 AK 40 AK 80
Temaprime EE
Temalac FD 50 Sa 2 St2 160 C3 AK 2x50 AK 60
Temabond ST 200
Temadur 50 St2 St 2 160 C3 EP 120 PUR 40
Temabond ST 200
Temadur 50 Sa 2 St2 240 C4 EP 2x100 PUR 40
Temazinc 99
Temacoat GPL-S MIO Sa 2,5 St2 200 C4 EP (Zn) 40 EP-PUR 60 + 40
Temadur 50

Magyardzat: AK (alkid); EP (epoxi); EP (Zn) (cinkporos epoxi); PUR (poliuretdn).

*A téblézat elkészitéséhez az ISO 12944-5:1998(E) el8irdsait tekintettok mérvadénak.**A bevonatok varhaté élettartama 5-15 év az adott kérnyezeti besoroldsban.
Sa (alapos szemcsesugaras fisztitds); Sa 2,5 (nagyon alapos szemcsesugaras tisztitds); St 2 (kézi szerszémmal vagy géppel végzett alapos tisztitds) (MSZ 1ISO 8501-1 szabvény).

C2 széraz, tiszta kilsé légtér (ISO/DIS 12944-2 szabvény).
C3 vérosi légtér (ISO/DIS 12944-2 szabvany).
C4 ipari és tengerparti légtér (ISO/DIS 12944-2 szabvany).
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a 4.2.1. pontban lefit eljardsokkal. KO-K3 tiszta-
sdgi fokozat igény szerint.
2. Tizi horganyzds.
3. Tapaddst noveld réteg kialakitdsa (pl. foszfatozds).
4. Alapozds (6sszhangban a kordbbi muveletekkel
és a kozbensd és bevond rétegekkel).
5. Feluleti hibdk javitdsa tapaszoldssal.
6. Csiszolds (a tapaszolds egyenetlenségeinek meg-
szlntetése).
7. Kozbensd bevonat (matt vagy félmatt bevonat).
8. Feddlakk- vagy zomdncbevonat egy vagy tobb
rétegben.
9. Szdritds vagy beégetés.
Ezek kozil egyes részmveletek, pl. a 2., 3., 5.,
6. elmaradhatnak. A beégetést kovicsoltvas termé-
keknél ritkdn alkalmazzdk.
A festékek — kdtdanyaguk szerint — lehetnek
természetes és mligyanta anyaguak.
Szdritds, ill. kikeményités technoldgidja szerint
a festékek a kovetkezd tipusdak:
— levegén (20 £ 5 °C) szdrado,
— kis hémérsékleten (60-80 °C) kikeményedd és
- nagy hémérsékleten (160-300 °C) kikeménye-
da.
A felvitel médja szerint:
— ecsetelhetd,
— marthato,

— szérhato6 (hidegen, melegen, elektrosztatiku-san)
€s
- elektroforetikus.

A festékfelviteli eljardsok koziil az ecsetelést, a
mdrtdst €s a szordst haszndljdk.

A stiritett levegds szordsndil 2,5-4,0 at tdlnyomds-
sal hidegen vagy 80 °C-ra el6melegitve szorjik fel
a festéket. A forr6 szordsndl nagy az oldészer-meg-
takaritds, €s egyszerre 3040 p vastag réteg vihets
fel a hideg szo6rds 15-30 p vastagsigdval szemben.
Nagyobb feliileteknél, lemezeknél a termelékeny,
nagynyomdsti (hidegen 80-170 at, melegen 40 at)
festékszordst alkalmazzdk. Esete-nként a munka-
darabot melegitik fel.

A festék- és lakkfelviteli eljardsokrol béséges a
szakirodalom [34].

Az MI 18100 ,Acélfeliiletek korrézidvédelme”
¢ irdnyelvek alapjin osszedllitott 4.2. és 4.3. tdb-
ldzat a kulonféle légtérben elhelyezett tdrgyak
lakkozdssal torténd védelmi rendszereit mutatja
be. A tdbldzatokban hazai gydrtmdnyu festékek
szerepelnek, az dltalinos felhaszndldsi tertletek
figyelembevételével. A kovicsoltvas termékekre
ajanlott Tikkurila festékbevonati rendszerek a 4.4.
tdbldzatban taldlhatok.

Aluminium esetén alapozdsként célszerd
kromdtozdst alkalmazni. Itt cink-tetraoxid-kromd-

tot, cink-kdlcium-kromdt pigmentet tartalmazé
festéket haszndlnak, amire a feddfestés mdr jol
tapad.

ANODOS OXIDALAS

Az aluminiumon és 6tvozetein a természetes oxid-
réteg gy novelhets, hogy kénsavas, esetleg krom-
savas elektrolitben, egyendramu dramforrds pozitiv
polusiban anodként kotik az aluminiumlemerzt. Az
dramkorben az elektrolitoldatban az anddon oxigén
fejlédik, amely reakcioba 1ép az aluminiummal, s az
anyag feltletén aluminium-oxid keletkezik.

A hagyomidnyos anddizdlds (eloxal GS) az
aluminium természetes szinét megtartja, fémes
jellegét megGrzi. A natdr aluminiumot ma mdr
ritkdn igénylik az épitészek, ezért kidolgoztdk a
kulonféle szinezési eljardsokat. Az elektrolitikus
szinezési modok csak egyes (pl. bronz, sziirke-fe-
kete, voros) drnyalatokban képesek szines anédos
réteget elddllitani.

Anddos oxiddldsndl beltérben vagy alapozoré-
tegként 6-10 p-os, kiiltérben 20-25 p-os rétegvas-
tagsdgot alkalmaznak.

Az aluminiumtdrgyak tetszéleges szinben valo
feliletvédelmét az elektrosztatikus miianyagpor-
szords oldotta meg. A mianyag bevonat azonban
elveszi az anyag fémes jellegét.
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SZERKEZETEK SZILARDSAG!| MERETEZESE

ALAPELVEK;
HATARFESZULTSEGEK

A kovdcsoltvas szerkezeteknek, targyaknak hdrom

alapvets kovetelményt kell kielégitenitk:

— feleljenek meg a rendeltetésiiknek (funkciondlis
kovetelmény),

— az esztétikai (mUvészi) igényeknek €s

— az erGtani (statikai) tervezés kovetelményeinek.

A rendeltetésszerii haszndlat biztositdsa a
megrendeld szdmdra fontos, aki az alkotdst vala-
milyen c€l, feladat teljesitése miatt kivdnja meg-
vdsdrolni. Példdul, hogy a kaput zdrni lehessen,
a korldtrcspdlcdk tdvolsdga az eldirtat ne haladja
meg, a cégér feleljen meg a tdjékoztatdsi (informa-
ci6s) igényeknek, a szék kényelmes lést tegyen
lehetévé stb. (1. a 7-11. fejezetet).

A milvészi igényesség, az esztétikum nemcsak
a kisplasztikai alkotdsok, fémszobrok, hanem a
legegyszertbb haszndlati tirgyak esetében (pl.
tlziszerszam-készlet, gyertyatarto stb.) is létezik,
mert a benniinket kortlvevs targyaknak nemcsak
funkciondlis igénytinket, hanem a szépérzéktinket
is ki kell elégiteniiik. Az iparmtvészeti szinvona-
lon kovdcsolt tirgyak gyonyorkodtetnek, mivészi
érzékunket fejlesztik.

Az erbtani tervezés a kovetelmények meg-
fogalmazdsaval utal a szerkezet nem kivdnatos
dllapotainak ismérveire is, és ezzel un. batdrdlla-
potokat hatdroz meg. A hatdrdllapotok alapvetSen
két csoportra oszthatok. Az elsébe, a teberbirdsi
batdrdllapotok kozé azok tartoznak, amelyek tdl-
lépése a szerkezet teherbirdsinak megsztinéséhez
vagy teljes izemképtelenséghez vezetnek. Ilyenek
példaul a szildrdsdgi tonkremenetelek (folyds, kép-
lekenytorés), a stabilitdsvesziési jelenségek (kihaj-
lds, horpadds, kifordulds), valamint a fdradds és a
ridegtorés. A mdsodik csoport azokat a haszndlati
hatdrdllapotokat dleli fel, amelyek tillépése esetén
a szerkezet haszndlata neheziil, vagy élettartama le-
rovidal. Ilyenek a merevségi kovetelmények (alak-
viltozdsi, lengési) €s korrézids kdrosoddsok.

Kovetelmény példdul, hogy a konzolon fiiggd
cégér ne szakadjon le, a limpaoszlop ne hajoljon
ki, a kapuszdrny lehajldsa a megengedetten beliil
maradjon, vagy kinyitdskor ne jojjon lengésbe, és
korr6zios kdrosoddsok miatt id6 eldtt ne menjen
tonkre.

Az er6tani méretezéskor ezen kovetelmények-
nek kelld biztonsdggal kell érvényestilnitik.

A mai méretezési szabvinyok az osztoit bizton-
sdgi tényezds eljdrast alkalmazzdk. Ez azt jelenti,

hogy az egyes F, terheket és hatdsokat jelentGségiik

szerint kilonboz6 y, biztonsdgi tényezokkel kell

megszorozni, €s az igy kapott mértékado igénybe-

vételnek kisebbnek (vagy egyenlének) kell lennie a

hatdr-igénybevételnél, ill. a batdrfesziiltségnél.
Altaldnos alakban felirhato:

n
1_22 QL kB = Ry
B 6.1
ahol o<1 az egyidejlségi tényezG (t6bbféle
teher egyuttes hatdsakor lehet figyelembe venni);
v,>1 a biztonsdgi tényezd; W, >1 a dinamikus ténye-
z6 (esetlinkben dltaldban p =1) és R, az ellendlldsi
jellemzé (hatdr-igénybevétel, hatdrfesziiltség).
A magasépitési acélszerkezetek tervezése eseté-
re a méretezési eldirdsokat és a hatdrfeszultségek
értékeit az MSZ 15024 tartalmazza. A szerkezeti

5.1. 18blézat. Szerkezeti anyagok hatérfesziltségei

anyagok hatdrfeszultségei az 5.1. tdbldzatban taldl-
haték. Eszerint az erGtani szdmitds szempontjabol
a kulonféle anyagokat szildrdsdgi csoportokba kell
sorolni, és a tovdbbiakban a csoportra vonatkozé
adatokkal kell szdmolni. A besorolds a minimd-
lis szakitoszildrdsdg kp/mm? mértékegységben
kifejezett értéke alapjdn torténik. A szegecsek €s
csavarok hatdrfesziltségei az 5.2., 5.3. tdbldzat-
ban, a hegesztési varratoké az 5.4. tdblizatban
taldlhatok.
A EUROCODE szabvanyok koztl még nem ko-
telezG érvénnyel megjelent
— az EC 1 Alapvets tervezési elvek és hatdsok,
valamint
— az EC 3 Acélszerkezetek tervezése
¢ kotet. Miutdn ma még a hazai gyakorlat az MSZ
15024/1 és az MI 15024/3,4 elGirdsait haszndlja,

A hatérfesziiltség, N/mm?

) paldstvonal
A szilardsagi Az acélmindség ) 0z8s . 7 P
csoport jele iele vastagsag, és nyomds e?;lfrzrj szegecs vagy aflog:;s zrlzreke
mm esetén, ! csavar esetén, apo
t Ty - feltletén,
Oh pH -
pH
AO 175 100 305 220
s, <40
A 34X
A34B MSZ 500 190 110 330 220
A 38,
37 A 38X
A38B
37B,37C | MSZ 6280 <50 200 115 350 240
K37 C MSZ 6259
A 35 MSZ 29/2
A35 K MSZ 29/3
A44,A44B| MSZ500 <40 230 130 440 280
45 B, 4
Each MSZ 6280
45D
“ LK 45 C
MSZ 6259 <50 240 140 420 300
LK45D
A 45 MSZ 29/2
A45K MSZ 29/3
52C,52D | MSZ 6280
LK'52 C
52 MSZ 6259 <50 280 160 490 360
LK'52D
A52K MSZ 29/3
E420C <16 320 185
58 16<1<35 310 180 520 420
£420D 35<1<50 300 175
Mz 6280 <16 350 205
E 460 C =
64 £ 460D 16<1<35 340 200 550 460
35<1<50 330 190
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ezért a tovdbbiakban ezeket célszerd figyelembe
venni. Egyéként az EC-szabvidnyok is az osztott
biztonsdgi tényezds méretezési eljdrdst haszndljdk.

TERHELESEK; HATASOK

Az MSZ 15020-86 dltalinos el6irdsainak megfelels-
en az MSZ 15021/1-86 tartalmazza a magasépitési
szerkezetek terheinek szdmitdsbavételére vonatko-

5.2. tdbldzat. Szegecsek hatdrfesziltségei

70 részletes eldirdsokat, az MSZ 15021/2-86 pedig a
merevségi kovetelményeket fogalmazza meg.

Az épitményekre hato terhek idébeli lefolydsuk
szetint dllandd vagy esetleges jellegtiek. Allandé
teher példdul a szerkezet sajit tomege. Alapértékét
a terv szerinti méretekkel és az dtlagos tomegek-
kel kell szimitani. A biztonsdgi tényezé 1,1-1,3
kozotti.

Az esetleges terhek kozott legfontosabb a hasz-

A szegecsanyag min8sége

A hatérfesziltség, N/mm?

az MSZ 113 szerint nyirds esetén

paldstnyomds esetén hizds esetén

A 34 5K 160
A 44 5K 210

350 50
450 65

5.3. téblézat. Csavarok hatdrfesziltségei

A csavar A hatérfesziltség, N/mm?
fajtdja anyagmindségének jele nyirdsra, T, paldstnyomésra, o, hozésra, oy,
Ill. pontosségi osztalyo 3,6 95 190 125
MSZ 2360 4,6 125 250 170
II. pontossdgi osztalyd 5,6 195 370 210
MSZ 2461 8,8 275 550 450
lllesztécsavar
MSZ 2460 5,6 195 390 210
MSZ 2457 8,8 290 580 450
5.4. tdblézat. Varratok hatdrfesziltségei
A hatérfesziltség
A varrat fajtdja 37 | 45 | 52
jellege jele jeld szildrdsdgi csoportba tartozé anyagra, N/mm?
Barmely varrat sszehasonlitd o 200 240 280
nyirds T 141 170 198
Homloksarok varrat nyirds T 163 196 229

5.5. tébldzat. A helyi és az étlagos torlényomds értékei

A vizsgdlt hely terepszint feletti

A torlényomds, kN/m?

Atlagos torlényomas, kN/m?

magassdga, ill. az épitmény

H magassdga, m dltaldban, wy csokkentett értékd, wy dltaldban, w, csokkentett értékd, w,
2 0,42 0,22
5 0,56 0,34 0,48 0,27
10 0,70 0,46 0,60 0,37
15 0,80 0,54 0,69 0,45
20 0,87 0,62 0,75 0,51
25 0,94 0,68 0,81 0,56
30 1,00 0,74 0,86 0,60
35 1,05 0,79 0,90 0,65
40 1,09 0,84 0,94 0,69
45 1,13 0,88 0,98 0,72
50 1,17 0,92 1,01 0,76
60 1,24 1,00 1,07 0,82
70 1,31 1,07 1,12 0,88
80 1,36 1,14 117 0,93
90 1,41 1,20 1,22 0,98
100 1,46 1,25 1,26 1,03
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nos teber (pl. a korldtra hat6 vizszintes erd), amely-
nek viselése a szerkezet 1étesitésének tulajdonkép-
peni célja. Biztonsdgi tényezdje 1,2-1,4.

A meteorologiai terhbek a 1égkori hatdsok ko-
vetkezményei. A héteher alapériéke p, = 0,8 kN/
m? ha a tengerszint feletti magassdg 300 m-nél
kisebb. Amennyiben a tetSsik hajldsa a> 60,
akkor a héterheléssel nem kell szimolni. A biz-
tonsdgi tényez4 a tetd sajit tomege fliggvényében
1,4-1,75.

A szélieber p,, alapértéke a sz€l w; helyi torld-
nyomdsdnak és a c¢ alaki tényezének szorzata.
A torlényomds nagysdgdnak alakuldsa a kornyezet
beépitettségétsl €s a terepszint feletti b magas-
sdgtol fiigg Ertéke az 5.5. tdbldzatban taldlhato,
de w, csokkentett értékkel vehet6 figyelembe, ha
az épitmény kornyéke belteriilet vagy ipartelep.
Allandé szélességi létesitmény esetén dtlagos
értékkel szdmithato a teljes H épitménymagas-
sdg mentén. Zdrt épulet oldalfaldra haté szél-
nyomds esetén az alaki tényezd értéke ¢ = 0,8.
A szélteher biztonsdgi tényezdje 1,2.

A mereuvségi kovetelmények a szerkezetek alak-
viltozdsait, lehajldsait korldtozzdk. Altaldban a
teherviseld elemek (tartok) legnagyobb lehajlisa
tdmaszkozeik 1/300 részénél, konzoltartok lehajld-
sa, ill. oszlopok vizszintes eltoloddsa hosszuk, ill.
magassiguk 1/150 részénél nagyobb ne legyen. Az
alakviltozdsok szdmitdsakor biztonsdgi tényezat
nem kell figyelembe venni.

Az épitményre haté tobbféle terhet és hatdst
osszegytjtve, azok egyideji fellépésének valdszi-
nilségét figyelembe vevd egyidejlségi tényezdk
haszndlatdval terbelési eseteket kell alkotni az
(5.1) képletnek megfelelGen. A kiemelt esetleges
teher a maximdlis értékével szerepel, ahol a = 1.
A mértékado tebercsoportositds a vizsgdlt hatds
szempontjdbol a legkedvezétlenebb eredményt
adja. Ezt a legtobb esetben csak az igénybevé-
telek vagy a fesziiltségek vizsgdlata donti el. Igy
elvileg az osszes lehetséges teherkombindciét meg
kell vizsgdlni.

A KONSTRUKCIOK
KIALAKITASANAK STATIKAI
ALAPELVEI

A mivészi kovdcsoldsndl eléforduld szerkezeteket
dltaldban a sikbeli tartékra vonatkozo alapelvek
szerint lehet statikailag vizsgdlni. Ha az elképze-
lés térbeli kialakitdsd, igyekezni kell a rendszert



5.1. ébra

Sikbeli tarték megtdmasztésa
a) merev kapcsolatok;

b) labilis kapcsolatok

5.2. dbra. Témaszerdk
sikbeli tartékndl

a) kéttémasz0 tartd

az A pontban ferde
témasztéroddal;

b) kéttémasz0 tartd
az A pontban gérgés
megtémasztéssal;

c) konzoltarté

F
A B
7T
a)
F
A \ B
b)
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sikbeli elemekre bontani, mert Ugy szamitdsuk
egyszertbb.

Mint ismeretes, egy tdrcsa vagy sikbeli tarto
merev megtimasztisihoz hdrom (képzeletbeli)
tdmasztoridra van szikség Ezek nem lehetnek
kozos metszéspontiak vagy parhuzamosak, mert
akkor a kozos metszéspont kortl elfordulhat, ill.
eltolodhat a test (5.1. dbra). Ez a megdllapitds igaz
egy merev test és a fold kozott, vagy két merev
test kozott is.

Az egyszer( foldre helyezés, valamint a tart6 gor-
g0s megtdmasztdsa egy, a csuklo kettd, a befalazds
hdrom kapcsolorudat képvisel. A kapcsolérudak,
amelyek az elmozduldsokat akaddlyozzdk meg,
helyettesithetSk a tengelyiikben hat6 reakciéersk-
kel, mint ahogy azt kéttdmaszu tarté esetén az 5.2a
dbra, vagy reakciderkkel és hajlitényomatékkal,
amint azt az 5.2¢ dbra mutatja konzol esetén [30].
A csuklos kapesolat a kétirdnyd elmozduldst aka-
ddlyozza meg, de elforduldst lehetGvé tesz; a befo-
gott kapesolat ez utébbit is megakaddlyozza, tehdt
hajlitonyomaték felvételére is alkalmas.

A csuklds ridhdromszog kiindulobdzis lehet
belséleg merev alakzatok, szerkezetek kialakitd-
sdhoz. Egy ilyen merev hdromszoghoz minden
tovdbbi csomépontot két riddal kapcsolnak, amint
azt az 5.3. dbra mutatja. A merev alakzat talajhoz
rogzitése az elézéek alapjin hdrom kapcsolorid-
dal torténhet.

A gyakorlatban tobbszor eléfordul, hogy egy
taresdt, merev testet kell kialakitani. Ilyen példdul
egy ajtoszdrny, egy korlitmezd vagy egy rdcselem.

A5
MA
Ay
5 5.3. dbra. Belsé merev

alakzat kialakitdsa

a) csuklés kapesolaty,
merev hdromszdg;

b) merev ridharomszég
bévitése
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A szerkezeti megoldds alapvetGen kétféle lehet
— keretes felépitést vagy
— felletszerkezet.

A keretes felépitésii megolddsndl egy rudakbol
all6 merev testet kell kialakitani. A rudak kap-
csolata a gyakorlati megolddsokban csuklésnak
foghat6 fel, ezért 4tlos merevités szitkséges. Igy
kapunk ridhdromszogeket (5.4. dbra). Ha az dtlos
merevités csak huzoerdt vesz fel, akkor un. and-
rdskereszt alakban, mindkét irdnyban elhelyezik
(5.5. és 5.6. dbra).

Nem sztkséges dtlos merevitGrudat alkalmaz-
ni, ha a rudak kapcsolata sarokmerev (hdrom
kapcsoldrudas), vagyis hajlitonyomaték felvételére
is alkalmas. Sarokmerev kapcsolatot megerGsits
ratételemmel lehet kialakitani az 5.7. dbra szerint,
vagy ugy, hogy a sarkon vagy a felosztott keret-
mezGben dtlos diszitGelemmel merev hdromszoget
képeznek (5.8. dbra). A sarokmerev kapcsolatokkal
zart keretet kapnak.

A keretes megolddsndl vigydzni kell arra, hogy a
fels6-also rid csuklos osszekapesoldsa ne okozzon
labilis szerkezetet (5.9a dbra), ilyenkor legaldbb
egy helyen dtl6s rudat kell elhelyezni (5.9 dbra),
vagy az oszlopok csuklés bekotését az dvekbe ko-
nyokokkel sarokmerevvé kell tenni (5.9¢ dbra). Ezt
muvészi szinvonalon diszitGelemekkel is meg lehet
oldani, amint azt az 5.10. dbra mutatja [27].

A keretes megoldds esetében a terhelést a kere-
tet alkot6 rudak viszik, a koztes feliileteket kitoltS
elemek ezekre timaszkodnak.
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5.4. &bra. Keret 4tlés
merevitése

5.5. dbra. Vasaijté andrdsk-
ereszi-merevitéssel
Hohensalzburg, Salzburg
(17. szdzad)

A feliiletszerkezetben nincsenek rudak (keretek),
tarté és ezekre timaszkodo kitoltGelemek, mert
annak minden feliiletegysége képes a mellette
levének nyir6- és normdl erdket dtadni. Ennek ti-
pikus példdja az épitészetben a szendvicspanel. A
kovdcsmives alkotdsokndl elemekbdl dsszerakott
feltletszerkezetek fordulnak eld. Ezek dltaldban
azonosak, de el6fordulnak kiillonb6zé méretd
alkotéelemek is. Az elemek merevségének vizsgd-
latakor segitségiil hivhatjuk az 5.1. dbra kapcsin
elmondottakat, amely szerint két merev test 6ssze-
kapcsoldsdhoz minimum hdrom kapcsolérdd szik-
séges. Ezek nem lehetnek kozos metszéspontuiak,
mint ahogyan az 5.11a dbrdn ldthaté megolddsnal
egy-egy szegeccsel tortént, hanem az dsszekotés

2 3

5.6. dbra. Az 5.5. dbra statikai vézlata




5.8a dbra. Récs sarokmerev-

vé tétele inditdselemmel

5.8b dbra
Récs sarokmerevvé
tétele ,S” alakkal,

ill. konyokkel

5.7. &bra

Sarokmerev kapcsolat
kialakftésa a 7.7a dbran
l6thaté kapundl

m

\

o) ' 45 |
l’ 5.9. dbra. Merev évek dsszekapcsoldsa csukléds oszlopokkal 5.10. 8bra. Korldtpdlca csuklés bekstésének sarokmerevvé

a) labilis megoldés; b) atlés merevitések; c) sarokmerev kivitel tétele diszitéelemekkel

b)
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5.11c &bra. Feluletszerkezet( térracs. Budapest, Hilton Szdll6 kerftése

Lehoczky Janos alkotdsa

—_—— e

]
8

5.11a dbra. Feltletszerkezet kialakitdsa
merev elemekbdl, labilis kotéssel

az 5.11b, ¢ dbra szerint két-két kapcsoldelemmel
kell megoldani.

Ha a feliiletszerkezetet ad6 elemek kilépnek a
sikbol, térbeli testek merev Osszekapesoldsit kell
megoldani. A térbeli test elmozduldsinak szabad-
sdgfoka 0, tehdt 6 komponenst elmozduldst kell
megakaddlyozni. Az 5.12. dbrdn levé rdcs elemei
egymdshoz minimum hdrom ponton taldlkoznak
csuklosan (két-két kapesoloriddal), igy a térbeli
merevség biztositott.
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5.11b dbra Feliletszerkezet merev kétéssel

G/2

5.12. &bra. Feliletszerkezet kialakitésa térbeli elemekkel
Ablakrécs, Seregi Gydrgy alkotdsa

F=F,+G/2
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5 5.13. dbra. Rudakbdl
dsszedllitott kapuszdarmy
| statikai vazlata

p———

SZERKEZETEK STATIKAI
MERETEZESE

KAPUK

Ha egy kapuszdrny keretes felépitést és csuklos
kapcsolatd rudakbdl dll, az 5.13. dbra elrendezése
adodik. A szdrny a tartépillérhez feltl egy, alul két
kapcsoloriddal csatlakozik. A terhelGerd a szdrny
végén két részbdl tevdik dssze:

— F, =1kN hasznos terhelés (esetleges rafuiggesz-

kedés),
— G/2 a kapu sajit tomegének a fele.

A mértékado erG
By=v1H+y, G2,

aholy, = 1,4 és y, = 1,1 a hasznos terhelésre és az
onsulyra vonatkozo biztonsdgi tényezdk értéke.

A kiilsG erdk és a reakcidersk egyenstlyi ko-
vetelménye alapjdn a B pontra felirt nyomatékuk
egyenlG:

Fyl= Hm;
ebbdl
E,l
H, == =—H, =5,



V= By +11G/2 =-S5, ,.

A 3. csomépont egyenstlydbol:

S _ SO—S

1-3 —
Ccos o

Az S, ;-et nyomott ridként kell méretezni.
A méretezés egy felvett A keresztmetszet ellendr-
z€sébdl dll. Kovetelmény, hogy

S
0l < Oxi
ahol 6, az anyagra vonatkoz6 kihajldsi hatdrfe-
sziltség. Ez utobbi fiigg a rid karcsisdgdtol, érté-
ke az MSZ 15024 szabviny tdbldzatibol vehetd ki.
A karcsusdg jelen esetben:

ahol 7a min. inerciasugdr értéke; I . a rid kereszt-
metszetének kisebbik inercianyomatéka.

Az S, s-at huzott ridkeént kell méretezni. A sziik-
séges keresztmetszeti teriilet:

— 13
ASZ 1-3 o
H

ahol o, az anyag hiz6 hatdrfesziiltsége (1. az 5.1.
tdbldzatot).

Ezen szdmitdsndl a sz€élnyomds hatdsat kis értéke
miatt nem veszik figyelembe. A 3. pont lehajldsa
viszont sok esetben mértékado lehet, ezért ennek
ellendrzését a rudak rugalmas megnytildsa alapjin
el kell végezni [30].

Amennyiben a kapuszdry szerkezeti felépité-
se also-felsd ovbdl és ezeket csukldsan Gsszekots
fuggslegesekbd! dll, az oveket hajlitdsra kell el-
lendrizni. Az 5.14. dbra szerint a két ovet a fug-
glleges elemek egyiittdolgoztatjidk. A mértékado
hajlitényomaték a fiiggdleges sikban az A4 pontra:

My, = Byl + Gy /2.

X
A vizszintes sikban a szélnyomds hatdsat lehet fi-
gyelembe venni, ha a € pont meg van tdmasztva:

Wy, = v, clhw, kN,

ahol ¢ = 0,8 az alaki tényez6; w), a torlényomds
az 5.5. tdbldzatbdl, v, = 1,2 (biztonsdgi tényezd).
A szélnyomdsbdl keletkezd mértékadoé nyomaték:

M, = W2.

Az v keresztmetszetét célszerd T szelvénybdl
kialakitani, €s a felvett szelvényt ellendrizni (5.14¢
dbra):

1

l_G

jF

I C

5.14. dbra. Ovekbél és figgéleges rudakbol ssszedllitott
kapuszdarny statikai vézlata
a) oldalnézet; b) felilnézet; c) dvkeresztmetszet

My My
Y2K, 72K,
. 1y
ahol K, =—* és K = — 4 kereszt

X E ‘)/'
metszeti tényezok.

A kétirdnyu hajlitds miatt a Z pontban a fesziilt-
ségek OsszegezGdnek:

= 2
c 6, +0, <0y kN/mm

max

(az 5.1. tablazatbol).

A T szelvény ovének és gerincének kovdcso-
ldsi technoldgidval torténd Osszekapesoldsdra
mutat példdt az 5.15. dbra. A kapcsolat melegen
szegecseléssel jon létre. A szegecsek méretezése-
kor kovetelmény, hogy

ahol 1 a nyfré hatdrfesztltség (5.2. tabldzat),
N/mm?; T a vizsgdlt keresztmetszetben haté nyi-
réerd, N; §az ov statikai nyomatéka a T szelvény
sdlyponti tengelyére, cm3; Ta T szelvény inercia-
nyomatéka a sdlyponti tengelyre, cm?; v a gerinc
vastagsdga, cm.

5.15. dbra. Bejdrati kapu felsé dvének kialakitasa.
Kismaros, Ciszterci Névérek Boldogasszony Haza
Seregi Gydrgy alkotdsa
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5.16. dbra. Szecesszibs stilust kapu atlés felfiggesztéssel

5.18. d&bra. Récs statikai elrendezése

5.17 dbra. Atlés merevitésekkel kialakitott temetékapu,

Veszprém (a). Részlet (b). Lehoczky Janos alkotdsa
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A kapuszdrny keresztirdnyd merevsége (lengése) 5.19. abra
a sikjara ()~ merdleges inercianyomaték nagy- Véizos rendszerrel késziik
sdgdtol fugg. Ennek nagysdgdt a T szelvény felss
ovének szélességével lehet leginkdbb novelni.

A C pont lehajldsdt a hajlitott konzoltarté alak-
viltozdsdra vonatkozo képlet alapjan lehet kozeli-
t6leg kiszdmitani:

kapolnardacs, Mériazell,
Steiermark

G
Fl + ?
_ 3
S c - 3 I

Amennyiben a lehajlds nagyobb a megengedett-
nél, a szdrny végét felftiggesztik, mint ahogyan az az
5.16. dbrdn ldthato szecesszios kapundl szellemesen
és egyben mivészi szinvonalon tortént [31]. Ha a ka-
pu szerkezete csak 4tlos elembdl dll, a merev tdrcsa

kialakitdsa biztostott (5.16., 5.17. dbra).

RACSOK, KORLATOK

A térelvilaszté racsokat rendszerint beltérben he-
lyezik el, ezért ezeknél szélnyomdssal nem kell
szdmolni. Célszerd e szerkezeteket az MSZ 15021/1-
80 szabvdnyban el6irt 0,3 kN/m vagy 1,5 kN/m a
korldtkarfa magassigdban (1 m) hat6 terhelésre
méretezni. Az utébbi nagyobb értéket akkor kell
figyelembe venni, ha tolong6 embertomegre kell
szdmitani (pl. szinhdzakndl, sportlétesitmények-
nél). A rdcsok is készilnek vdzas rendszerrel (ki-
valtokkal, oszlopokkal és borddkkal, 5.18. dbra)
vagy feliiletszerkezettel. A B borda a timaszkozd, o) azonos oszlopokkal:
kéttdmaszu tart. A mértékadd megoszlo terhelés ) merey kapuzat

p, =7, 0,3 kN/m (y, = 1,4 biztonsdgi tényez5), a  beépitésével
szelvény szitkséges keresztmetszeti tényezdie:

A

AT

5.20. &bra
Konzoltartés racsok

ore
=,

S

2
KB = La
SZ 8 GH c
Az O oszlop alul befogott, feliil csuklés megtd- OI
masztdsd. Terhelése F=1v0,3(a/2 + b/2); méretezni a) /A.l///
a nyomatéki maximumra kell:
0] M n?ax i ——————————————————|
K., =
sz oy

A Kkiviltogerenddt a vizszintes sikban, az osz-
lopok reakciderGire kell méretezni, a fiiggdleges L.,_
sikban pedig a tarté sajt tomegére: N

£
Gy = 7,8 KN/m. £ >
A kétirdnyu hajlitdsbol a kivdltoban keletkezs b)
fesziliség: p 74 %4 V74 V174 A
K v & l h Iy ly
GK — % + 8 < GH . < '1'.‘———-—*—-—',
K

y x 77



A Mariazellben levé barokk kdpolnardcs (5.19.
dbra) tartérendszerének statikai vizsgdlata az elébbi
példa elveinek felhaszndldsdval végezhetd el. Ez a
rdcs is vdzas rendszerrel készilt [32]. A vdz kozott
levg dtlos kitolts-diszité elemek a keresztirdnyu
merevséget biztositjdk.

A vdzas rendszernek szdmtalan viltozata lehetsé-
ges. Ha kivdltogerenddval az er6k nem adhatok dt a
falszerkezetre, a vz oszlopait konzolosan kell kiala-
kitani. A konzolvéget a padloba kell sarok-mereven
bekotni (befalazni). A vizszintes elemek terheléstiket
a tartéoszlopokra adjdk dt (5.20a dbra). Amennyiben
a rdcsba ajtot vagy kaput épitenek be, célszert an-
nak terhelését egy merev kapuzatra (keretre) dtadni
(5.20b dbra). A Maria Pfarr-i (Salzburg) templom
térelvdlaszto rdcsdt is oszlopok tartjdk. Itt a kon-
zolos oszlopok igénybevételét tdmasztorudakkal
csokkentették (5.21. dbra).

Kulonosen mellvéd vagy erkélykorldtok ese-
tén fordul elS, hogy a karfa magassdgiban hato
vizszintes ercket az itt elhelyezett kivdlto segitsé-
gével lehet a falszerkezetre dtadni (5.22a dbra).
Az esetek nagyobbik részében a korldt terhelését
befogott oszlopokkal lehet felvenni (5.22b dbra).
A mértékado erd a karfa magassigdban a oszlop-
tdvolsdg esetén:

Fy =7, 0,3ua.

A p dinamikus tényezdt célszerd 1,2-re felvenni.
¥, = 14; és a mértékado nyomaték:

My = Eym,
az oszlop sziikséges keresztmetszeti tényezdje:

M, M

sz~ oy

K

a vizszintes elmozdulds:

Fm® m

3 150

CEGEREK, FUGGOLAMPAK,
ELOTETOK

A cégéreket, figgSlimpdkat, elGtetSket a falra
tdmasztott konzolokra helyezik. Allékonysdguk
biztositdsdra végeiket be kell falazni. Egyszert kon-
zoltarté esetében a korldtokndl ismertetett képle-
tekkel méretezhetSk. A falbol kidllé testre (cégérre)
hat6 szélnyomds értékének szamitdsdndl ¢ = 2 alaki
tényez6t €s p = 1,2 dinamikus tényezst célszerd
figyelembe venni. Cégéreknél, fiiggSlimpdknal
az A, m? feltlet szdmitdsakor a befogéméretekkel
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5.21. &bra. Térelvdlaszté récs.

Maria Pfarr, Salzburg

5.22. 4bra

Korlgtok statikai elrendezése
a) kivaltéval;

b) befogott oszlopokkal

0,8..1,0m

m=

0,8..1,0m

m=

b)

",
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szamolnak. Az dttort hézagokat, tres réseket nem
vonjdk le a feliiletbsl. A befogdsndl keletkezd igény-
bevételt csokkenteni lehet, ha a konzolt
- felfiiggesztik vagy
- ferde riddal (konyokkel) aldtimasztjak.

A felftiggesztésre az 5.23. dbra mutat példat.
A tarté végére haté FerG az el6zok alapjin:

Fy = cf wpnd =212 w, 1,24 kN.

A rdderd és a reakciderdk legegyszertibben szer-
kesztéssel hatdrozhat6k meg. A tartéra haté hdrom
er6 (F S, A) akkor van egyensilyban, ha metszés-
pontjuk kozos. Az S rddirdnyd eré a D pontban
metszi az Ferd fiiggblegesét. Az A-D egyenes pedig
megadja az A reakci6 irdnydt. Ha az er6k vektordbol
léptékhelyes haromszoget szerkesztink, az S hizé-
eré és az A reakcié nagysdga leolvashato.

Hasonl6 elvet kovettink, ha pl. egy el6teténél a
megtimasztds nyomott rdddal torténik (5.24. dbra).
A tetre hat6 ho + szélterhelés eredgjét hozzuk
metszésbe az S rdddal és a B reakciéval. Ebbdl az
S nyomott rid nagysiga megszerkeszthetd.

Ha egy el6tetSt az 5.23. dbra szerint alakitanak
ki, akkor a fal és a tetd kozott hozug keletkezik.
Ennek szdmitdsbavétele az MSZ 15021/1-86 el6ird-
sai szerint torténik.

Biztonsdgos felfiiggesztést nyujt, ha a
tdmasztorudak térben helyezkednek el. Egy ilyen
lehetGséget mutat az 5.25. dbra. A rudakban levg
erdk és a kilsé Ferd a C pontban egyensulyban
van. A feladat szimmetrikus, tehdt S, = S,-vel. Trjunk
fel nyomateki egyenletet az y tengelyre. Az S eréta
C pontban komponenseire bontjuk, igy az S, -nek
lesz csak nyomatéka:

E~ Sy—==0,
V2
ebbdl §; hizéerd szamithato.
Az S, és S, erdket a C pontban bontjuk kom-
ponenseikre, gy irjuk fel nyomatékukat az y
tengelyre:

Et 25,

2 =0
4=

ebbdl az S, = S, nyoméers nagysaga kiszdmithato.
Az 5.26. és 5.27. dbrdn ldthat6 cégér bekotései-
nek méretezésekor a G sajit tomegbdl keletkezd
nyomatékot a falbekotéseknél keletkezd, vizszintes
reakciderdk nyomatéka ellensilyozza, vagyis

Gl = Aya,
ebbsl A, =

Gl
= —B  huzé-, ill. nyomoerd.

5.23. dbra. Felfiggesztett
konzoltarté eréjatéka

5.24. &bra. Aldtamasztott
konzoltarté eréjdtéka

>

AT

R\(

5.25. &bra. Térbeli rudakkal
kitdmasztott felfiggesztés

Emellett a fiiggsleges G erébdl a felfiiggesztési
pontokon A4 = B, = G/2 nagysdgu reakcioerd kelet-
kezik, amely a csavart nyirdsra veszi igénybe.

A szélnyomdsbdl keletkezs

F=cy,w,nd

nagysdgu vizszintes eré nyomatékdt pedig az 4
és B pontban keletkezé H erék nyomatékai ellen-
stlyozzdk:

Fl = 2Hb,

A
2b

ebbdl H =

A H er6t a felfekvg talpszélesség feltletének
felén adja dt a falra. A talpnyomds tehdt:
H
Sy
2
A bekotSesavarokra hat még a V nyiréerd,
amelynek értéke:
V=1F?2.
A cégért tarté konzolt hajlitdsra kell méretezni.

o =
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LANCOK MERETEZESE

Egy nyitott lincszemet N nagysdgui mértékado erd
kiilpontos huzdsra veszi igénybe (5.28a dbra). A b)
dbra a kozépen kettévagott lincszem felét mutatja,
amelyre az dtvdgds helyén az N; normdlerd és az
M, = N a nyomaték hat. A ldncszem keresztmet-
szetének terilete:

A =rn.

Inercianyomatéka:

A 578156 szdlban keletkezé fesziiltségek:

N My 1

n M M o5,
max A + ]x 2 cSH

O Ny Myr

A semletes tengely ), koordindtdja:

80

5.28. dbra. Lancszem
méretezése kilpontos
hizdsra

a) dltalénos elrendezés;
b) a keresztmetszetre haté
erhatdsok; c) fesziltségi

4brak

5.26. &bra. Albaker Vdllalat
cégére, Székesfehérvar
Tervezte és kivitelezte:
Seregi Gyorgy, 1989

5.27. Gbra
Az 5.26. bra
statikai vazlata

=
>

=0
o

AR TN

F
X

Sz| -




N I,
A ENTE
A feszultségek eloszldsit az 5.28¢ dbra mu-
tatja.

KAPCSOLATOK

A modern kovdcsoltvas alkotdsoknal is el6fordul,
hogy az elemeket szegecsekkel kapcsoljdk ossze.
Az 5.29a, bdbra két lemezt 6sszekapcsolo, egyszer
nyirt szegecset, a ¢) dbra hdrom lemezt dsszekap-
csol6, kétszer nyirt szegecset dbrdzol. Az egyszer
nyirt szegecs keresztmetszeti tertlete:

= dzﬂ .
4
Egy n szdmu szegecsbdl dllo és K mértékado
erével terhelt, egyszer nyitt szegecskapcsolat ellen-
Grzésénél szitkséges, hogy:

A

n—

Kétszer nyirt szegecskapcsolatndl a szegecsorsé
két nyirt feltilet mentén megy tonkre, ekkor kove-
telmény, hogy:

T = F—Mz =T
dr
2n T

H*

A szegecsszdm pedig (egyenletes erGeloszlds-
sal szamolva) egyszer, ill. kétszer nyirt kapcsolat
esetén:

F

n :_2 M 7 ) n = ZM

d'r ill. dr
4 274

A vizsgdlatot paldstnyomdsra is el kell végezni.
A paldstnyomds erdhatdsdt az 5.294 dbra mutatja,
itt A = vd a nyomott feltlet. A keletkezd fesziltség
n szamu egyszer nyirt szegecsnél:
F
M
=M <5 .
%~ od oM

Kétszer nyiit kapcsolatndl v helyébe a kdzbensd
lemez v) vastagsdga €s a két kiilsé lemez egyiit-
tes 2v, értéke kozil a kisebbiket kell a képletbe
helyettesiteni. T, és o_, értékeit 1. az 5.2. és 5.3.
tdbldzatban. Csavarkapcsolatokndl hasonlo ellen-
Grzést lehet végezni.

Gyakran eldfordul, hogy a miteremben el-
készult kovdcsoltvas kaput, korldtot, rdcsot, cé-
gért stb. a helyszinen el kell helyezni, és kells
dllékonysdggal az alapokhoz, a falhoz rogziteni.

b) egyszer nyirt szegecs

5.29. dbra Szegecskapc-
solatok

€D

Ezeket ma mdr korszerd rogzitéstechnikdval
célszerd megoldani. A hazai viszonylatban leg-
elterjedtebb rendszer a HILTI rogzitéstechni-
ka. Részletes katalogusukbol ki kell vilasztani
a megfeleld rogzitGelemet. Egyedi, kulonleges
feladatok megolddsdndl pedig célszerd mdsza-
ki tandcsado szolgdlatukkal konzultdlni. A nagy
vilasztékbdl emlitésre méltdak a kovetkezd ti-
pusok.

g
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d) a paldstnyomds

1 1]

—
—_—

27

Kisebb terhelések vagy tobb csavar alkalmazdsa
esetén a HIC falcsavar ajanlhat6. Igy pl. korldtok
téglafalhoz rogzitésénél, fuggdlimpdkndl vagy ki-
sebb cégérek falbekotésénél javasolhats. Mdszaki
adatait az 5.0. tdbldzat tartalmazza. A bekotésnél
adodo reakciderdt kell 6sszehasonlitani a tabldzat-
ban megadott hizo-, ill. nyiréerével.

Kandelldberek, oszlopok, kapuk talplemezei
biztonsdgosan rogzithetSk a beton alaptesthez HSA

81



—re— f, ——»

82

v

5.6. t4blézat. HLC falcsavar mészaki adatai
Anyaga: acél 5 um galv. horganyzéssal

Mszaki adatok
(Kivonat a Hilti ,Régzitéstechnikai kézikényvébsl”)

HLC
Alapanyag: repedésmentes beton, C 16 6,5 8 10 12 16 20
Max. megengedett terhelés, hizoerd N (kN) 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0
régzitéelemenként, nyiréeré V. (kN) 0,8 1,8 3,2 52 6,3 7,5
Meghzési nyomaték T, régzitésnél (Nm) 5 8 25 40 50 80
Furatdtmérd (mm) 6,5 8 10 12 16 20
Furatmélység (mm) 30 40 47 56 72 85
Menetméret (mm) M5 Mé M8 M10 M12 M16
5.7. tablézat. HSA alapesavar mdszaki adatai
Kivonat a HILTI ,MUszaki ismertetéjébsl”
Alapanyag beton, C25 M6 M8 M10 | MI12 M16 | M20
Max. megengedett terhelés huzéeré N, repedésmentes betonban (kN) 3,2 4,0 4,0 7,0 139 | 19,8
régzitéelemenként hiz6er6 N repedésmentes betonban (kN) 2,4 4,7 7,1 10,1 190 | 29,6
Szikséges tengelytdvolsdg  (cm) S, 9 10,5 13 15 17,5 20
Legkisebb tengelytdvolsag  (cm) S, cskkentett terhelésnél 4,2 5 55 7,5 9 10,5
Szikséges peremtavolsdg  (cm) C,, 9 10,5 13 15 17,5 20
Legkisebb peremtavolsag — (cm) C ., cskkentett terhelésnél 572 6 6,5 9 10,5 13
Meghtzasi nyomaték T régzitésnél (Nm) 5 15 30 50 100 | 200
Furatétmérd (mm)
Furatmélység (mm)
5.8. t8blézat. HDA biztonsdgi nehézhorgony mészaki adatai
(Megengedett terhelések nyugvd - staikus erék — esetén)
Kivonat a Hilti ,Régzitéstechnikai kézikdnyvébsl”
Alapanyag beton, C25 M10 M12 M16
Max. megengedett terhelés hozoer6 N, repedéses betonban w < 0,4 mm (kN) 9,9 13,9 29,8
régzitéelemenként hozéeré V _ repedésmentes betonban (kN) 22 8 60
nyiréerd V. HDA-T (t, < 20 mm) 33,3 47,6 66,7
nyiréeré V. HDA-P 12,6 17,1 35,4
Szikséges tengelytavolsag  (cm) S, 30 37,5 57
Legkisebb tengelytavolsag  (cm) S, , csokkentett terhelésnél 10 12,5 19
Szikséges peremtavolsdg  (cm) C,, 15 19 28,5
Legkisebb peremtdvolsag  (cm) C . , csokkentett terhelésnél 8 10 15
Meghzési nyomaték T, régzitésnél (Nm) 50 80 120
Furatdtmérd (mm) 20 22 30
Furatmélység (mm) véllas foréval 100-120 125-175 | 190-250
Furatétmérd a régzitendé anyagon (mm)  HDA-T 12 14 18
HDA-P 21 23 32
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vagy HST/HST-R tipusu alapcsavarral, az 5.7. tabli-
zatban megadott méretek vdlasztéka szerint.

A HDA bizlonsdgi nehézhorgonyl nagyobb ter-
helések esetén célszert haszndlni C25-6s minGségi
betontestekhez rogzitéssel. Magas oszlopok, nagy
tomegl kapuk, nehéz cégérek rogzitésére ajanl-
haté. Ez dn. aldmetszett diibel, amelynek végén
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elhelyezett szétnyilé fej kihizds ellen nagyobb
biztonsdgot ad, mint a ragasztott tGcsavar vagy
a biztonsdgi horgony. A HDA csavarok azonnal
terhelhetSk. Muszaki adataikat az 5.8. tdbldzat
tartalmazza.

Még napjainkban is gyakran alkalmazzdk a
hagyomdnyos bekotési eljdrdsokat, kiilondsen mu-

e)

5.30. &bra. Hagyomdnyos bekstések

a) k8csavarok; b) korlatbekstés kdcsavarral;
c) ajtépantbekstés metszete; d) ajtépént-
bekatés nézete; e) bekstés acéltiskés csappal,

Slomkidntéssel

emléki kornyezetben. Korldtok oszlopaindl, kapuk
pantjaindl, cégérek felerGsitésénél a terméskovet
nagyobb dtmérdre furjak, vagy trapéz alakura vésik,
a benyulo acél kotGelemet pedig kitiiskézik és a hé-
zagot 6lommal kiontik. E kapcsolatok teherbirdsat
gyakorlati tapasztalatok alapjin dllapitjdk meg. Ilyen
bekotéseket mutat az 5.30. dbra.
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A TORTENETI STILUSOK ROVID ATTEKINTESE

A Kidrpdt-medence torténelmi viharai a kozépkor
emlékeinek nagy részét elsoporték, a reneszdnsz €s
a korabarokk idején a 17. sz. végéig a torok hodolt-
sdgon kivill esé tertiletek mtvészete fejlGdhetett,
igy a Felvidék és Erdély, mig a fegyverkovicsolds
tovdbb éltette a mesterség Gsi fogdsait a megszallt
tertileteken. A késé barokkban éri el hazdnk vas-
muvessége az eurdpai szintet, és rovidebb hulldm-
volgyektdl eltekintve néhdny évtizedes késéssel
koveti a formdk stilusvaltdsait.

A ROMANIKATOL

A KLASSZICIZMUSIG
(a 13. sz. elejétdl a 19. sz. elejéig)

A mintalapok megjelenése a formdk robbandsszerd
elterjedéséhez vezetett Europdban. 1627-ben jelent
meg az elsd ilyen motivumgytjtemény, Mathurin
Jousse mdve. Magyarorszdgon a 16. szdzadtol
egészen a 19. sz. kozepéig sok kulfoldi mester
telepedett le, igy valéjaban a Kdrpdt-medence
vasmuvességének nemzetkozi jellegérsl beszél-
hettink. A barokk idején a tervezés és kivitelezés
elvdlik egymdstol, épitészek is foglalkozni kezde-
nek kovdcsoltvas munkdk tervezésével. Ndlunk ez
igazdn csak a 19. sz. mdsodik felében terjed el.
A technoldgiai fejlédés és az épitészet folyama-
tos hatdsa mellett a stilusok nemzeti jellege is
hatott a formai vdltozdsokra. Francia és a német
barokk hatdsa figyelheté meg hazinkban, féleg a
vasrdcsok terén. A francia rdcsok tektonikus jelle-
gliek, egymds mellé helyezett pdlcik sordbdl 4ll-
nak, amelyek tobbnyire ldindzsavégzédéstiek vagy
szemoldokrdcsban végzédnek. A rdcs képe ebbdl
a szerkezetbdl adodik. Ezek a megolddsok még
a kozépkor biztonsdgi funkcidjdnak és az anyag-
szerlségnek a jegyeit viselik magukon. Ilyen szer-
kesztést az egykori Erzsébet-rendi apdcdk budai
templomdnak utcai ablakrdcsa és a szentélykorldt
ajtészdrnyai (18. sz.).

A német rdcsok a tuldiszitésre torekszenek, a
szerkezet a killonbozé diszek hordozdsira szolgal.
Ezt a stilust koveti Fazola Henrik, aki Wiirtzburgbdl
koltozott Egerbe, ahol megalkotta a volt Vairmegye-
hdza két kapujdt, az dn. cimeres és az Un. sz6l0-
Siirtos kaput (6.1. dbra).

A formdk véltozatossiga a killonbozs korokban
is mutat bizonyos azonossdgot, €s bdr az épitészet-
ben alkalmazott ornamentika a kovicsolt munkd-
kon is észrevehetd, azokat sajdtosan alkalmazzdk.
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6.1. dbra. Fazola Henrik: Eger, a volt Varmegyehdza Un. cimeres kapuja, 1758-61.

Idében mindig kissé késve jelennek meg az adott
stilus sajitossdgai az épitészeti formdkhoz képest.
A kovidcsoltvas-mivesség torténete ezzel egytt az
ornamentika €s a diszitGelemek formai vdltozdsa-
nak torténete is.

Magyarorszdgon a 13. szdzadban jelenik meg
a vas szélesebb kort haszndlata, f6leg a kapuk
ereszték nélkili deszkdinak Osszetartdsdra szolga-
16 pdntok terén. Ebben a szdzadban Eurépdban
mdr ddl az internaciondlis gotika, régota lathatok
a francia flamboyant vivmanyai. A romanika €s a

gotika nagyrészt valldsi célokbdl haszndlja a vasat.
Az ajtévasaldsok az ajtok kilsé feltletén jelennek
meg, amelyek sokszor szimmetrikusan, két irdny-
ban kifelé hajlo csigdkbdl dllnak. Ardnylag kevés
emlékiink maradt fenn ebbdl a korbdl, az is féleg
a Felvidéken taldlhato, tgymint a divékdjfalui és a
nyitradivéki templom kapuja, amelyeket aszimmet-
rikusan, teljesen beboritanak a patkdszert és a két
végén két irdnyba hajlo, C alakd csigdkban vég-
26d6 laposvas darabok (6.2. dbra). Az ajtopantok
f6 funkcidja tehdt gyakorlatilag az ajté Osszefogdsa
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volt, ennek ellenére a diszitd szandék kezdettdl
fogva ldthat6. Késébb egyre gyérul a vasaldsok
szdzalékos ardnya, amely az ereszték, majd az aj-
totok megjelenésének tudhat6 be. Vasrdcsok nem
maradtak fenn ebbdl a korbdl, Eurépdban azon-
ban anndl inkdbb megtaldlhatok, féleg templomok
szentélyrekeszté rdcsaként. A 12. szdzadban mdr
kialakul a rdcsoknak az a két f§ tipusa, amelyek
évszazadokkal késgbb is éreztetik hatdsukat. Az
egyik fuggsleges négyzet- vagy laposvasakbol
készilt pdlcdk sordbdl dll, és erre kertilnek fel a
diszitGelemek. A mdsikndl a ricsozat keretekbdl dll,
és ezek kozeit toltik ki a ktlonbozé ornamensek.
Sajdtosan magyar megoldds, hogy a kapuk sarkait
dgaspantok helyett liliomokkal diszitett, négyzet
alaku pdntokkal fedik be, ahogy ez az eperjesi
templom tornydnak ajtajdn, a 16csei Szent-Jakab
templom kapujdn és a felkai templom sekrestye-
ajtajdn is lathato (16. sz.).

A 106. szdzadban az ajtopantok csigds-indds
végzGdését liliomos, késébb rozettds végzGdések
viltjdk fel. Megjelenik a kapuk szamdrhdtives zd-
roddsa is, bdr tobb esetben ez a motivum az ajté
keretein belul taldlhat6. A pozsonyi dém aranyozott
szentséghdzajtaja a 15. szdzad végén késziilt (6.3.
dbra). Also része rombuszokat képezd, dtlésan hala-
d¢ vasrudakbol dll, amelyek dtfedéssel keresztezik
egymdst. Felette a szamdrhdtivd lunettd-ban ,IHS”
(Iesus Hominum Salvator) rovidités lathato, felil
a sarkokban pedig bal oldalt II. Uldszlo pdlyds,
86
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oroszldnos cimere, jobb oldalt Pozsony bdstyds
cimere. Az ajtékeret diszitése irdalt (vésett) halho-
lyag-szalagornamentika.

A kassai dom szentséghdzdnak négy ajtaja a
gotika késGi példdja, amelyen erds geometriai
szerkesztés érzédik (6.4. dbra). FeltehetGen Kassai
Istvdn, a d6m épitésvezetGje tervei alapjin készilt,
az architektonikus diszitGelemek viltozatossiga,
amelyre az un. halhélyagminta ismétl6dd alkalma-
zdsa jellemzd. A rdcsajton szerepel Mdtyds kirdly
cimere, valoszintleg 1480 kortil késziilt. Ebben az
idében sokféle profild vasat haszndltak: megtalal-
haté a lapos- és négyzetes vagy hatszogletd vas,
lapjdval kifelé vagy élével. A vékonyabb, gombo-
lyt vasat ritkdbban és fGleg gallyutdnzatként vagy
rddnyaldbként haszndltdk [40], tobbnyire csavart
formdban. a csigdk kis, akldlt kacsokkal egésziilnek
ki, a novényi motivumok stilizdltabbak.

A reneszdnsz vasmivesség formavildga is
csak késve érkezik el hazdnkba. A 706. szdzad
folyamdn a négyzetes és laposvasat felvdltja a
gombvas, amelyek rendszerint egymdson ke-
resztulbujtatva vagy kotegelve jelennek meg A
palcik végzadéseit gyakran laposra kovicsoljak,
és dllat- vagy emberdbrizoldshoz haszndljak. A
csigdkat volutdk valtjdk fel, amelyekrdl fiokesigak
vdlnak el, ezzel az irdnyok sikszer(, de véltozatos
mintdzatot adnak. A gorbe vonalak domindlnak,
a rozettdk és sziluettképek haszndlata gyakori.
A reneszdnsz vasmunkdk mdr legalibb annyira

vildgi jellegliek, mint amennyire egyhdzi fel-
haszndldsdak. A pozsonyi vdrosi mizeumban
taldlhato vasajtot két, egymdst keresztezd vaspant
osztja négy részre (0.5. dbra). Az igy létrejott
hdromszogl mezdket csigaszerd, vaskarikdval
egymdshoz fogott inddk toltik ki, végikon szi-
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6.5. dbra. Reneszdnsz vasaijté a pozsonyi vérosi mizeumban, 1683
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6.2. dbra. A nyitradivéki rémai katolikus templom vaspéntos
ajfaja a 14. sz. elejérdl

R S e

6.3. &bra. A pozsonyi dém szentséghdzénak aranyozott vasa- S waTes f__')'**’a’.’_i,‘;-w__.,i ). S A i
itaja, 1460 kérl T DR N - Gy, st W4 | 6.6. dbra
# ol Bt /e Bic Al NG | .
o 0 & s LB A budapesti Szent Anna-
6.4. dbra. A kassai dém szentséghdzanak egyik vasajtaia, L 9 e R e S i S e | templom, Lorettoi kédpolna

1480 kool rdcsfala és ajtaja (a)

Részlet (b)
Pigl Igndc alkotdsa, 1752
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6.7. &bra. Fazola Henrik:
Eger, a volt Varmegye-
héza 0n. sz816tirtés kapuja,
1758-61.

6.8a dbra. A fertddi
Esterhdzy-kastély f6bejérati

kapuija, 1769 (a 89. oldalon)

luettképekkel, amelyek dllat- és emberfejeket
dbrdzolnak. 1683-ban készult. Elterjedt tipusa
volt ez a vasajtoknak.

Az ablakrdcsok sok esetben kitornek a sikszerd-
ségbdl, és alul négyszogletes vagy ives kosarakban
végzGdnek. A 16csi Szent Jakab-templom Szent
Sir-kdpolndjdnak rdcsdt a vasrudak alkotta térko-
z0k rozettaszerd formdkkal valo kitoltése jellemzi,
melyet feltil palmettasor €s hengeres rudakbdl dl-
16 indasor zdr. A 10., 17. szdzadban terjednek el
a felul vildgité rdacsok, kulonbozd lunettardcsok,
szemoldok- és szegélyricsok.
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A reneszdnsz rdcsokhoz képest a 17. szdzad-
ban inkdbb négyzetvasat haszndlnak, és jellem-
zG6bb az dtftzés helyett a pdlcik egymadsra helye-
z€se, egymdson valé dtlapoldsa, és a kotegelés
vagy gytrds kapcsolds. A sikszertség felbomlik,
dltaldban el6- és hdtlapra vdlaszthat6 szét a rdcsok
szerkezete, és — f6leg a rokokdban — a kilonbo-
76 novényi €s egyéb diszitések nemcsak a rdcs
horizontdlis-vertikdlis irdnyaiban helyezkednek
el, hanem mélységbe is fordulnak. A barokk ki-
teljesitette a kovicsoltvas épitészeti alkalmazdsit:
kertkapuk, korldt- és erkélyrdcsok, felilvildgitok

Al e T e i

tomegesen késziltek. Budapesten a Tdncsics
M. u. 7. szdmu hdz erkélyrdcsa [41] elit a legel-
terjedtebb tipusoktdl (lomb- és szalagdisz), a C
motivumok szimmetrikus ismétlédése €s az ezek
kozotti mds-mds formdju, de azonos fajd novényi
motivum, leveleinek csipkézettségével a barokk
Osszhatdst példizza, amelynek lényege a részle-
tek szervezddése egy teljes ldtvinnyd. Tehdt rész
és egész viszonya nem homogén, mint ahogy az
eddigi korokban mindig az volt.

A budapesti Szent Anna-templom északi olda-
ldn taldlhato a Lorett6i-kdpolna 1752-bél szdrmazo
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rdcsfala és ajtaja (6.6, b dbra), amely Piigl Igndc
munkdja, aki valoszintleg német szdrmazdsu volt,
Buddn élt és 1740 koril valt mesterré. Egyetlen biz-
tosan ismert munkdja ez a rdcsos kapu, amelynek
lunettardcsit bségszarubdl kibomlo rozettds inddk
hdlozzdk be, kozepén — korona alatt — koszorival
ovezett Mdria-monogram helyezkedik el. Sikban el-
rendezett, négyszogekre osztott mezdkre tagolodik,
amelyeket egymdst metszG C motivumok toltenek
ki. A rdcs vizszintes &s fliggbleges irdnyban is tagolt.
Tokéletesen szimmetrikus, de nem mellékesek a
négyzetvasakhoz erdsitett levéldiszek vagy az ajtén
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0sszekotd elemként funkciondl tolesérbdl kidgazo
akantuszlevelek sem, amelyek enyhén a harmadik
dimenziéba Usztatjdk a kompoziciot.

A lomb- €s szalagdiszek alkalmazdsinak legjobb
hazai példdja a pécsi Kdptalani Levéltdr alatti pts-
poki-kanonoki sirbolt vasajtaja 1747-bél [40], amely
a novényi motivumok gazdagsdgdrdl taniskodik.
A fuggdleges pdlcdk alkotta vazon akantuszlevelek
folyonddrszert kavalkddja ldthat6. Ennek ellenére
felfedezhet§ a szimmetridra valo torekvés, ez csak
a kapu szdrnyain, a kompoziciét zaré egy-egy puttd
alakjiban bomlik fel.

A rokoko feloldja a szimmetridt, de sok esetben
ez csak a részletek kidolgozdsira érvényes. Fazola
Henrik el6bb emlitett, motivumokban gazdag egri
kapui (1758-1761) 6sszhatdsukban szimmetrikusak,
kozelebbrdl azonban eltéréseket fedezhetiink fel
(6.1. dbra, 6.7. dbra). A csipkézett tarajjal elldtott
C elemek a legkiillonbozdbb textirdt hozzdk lét-
re. A kevesebb szdmu vastagabb elem, példdul az
ajto vaskeretei a ,cimeres” kapun, ill. annak felsd
vével rimeld vasridkoteg a szimmetridt szolgdlja.
Ezt oldjik viszont a figurdlis és heraldikai dbrdzo-
ldsok. A kapuk német hatdst mutatnak.
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A francia, tektonikus szerkesztési vidltozat
legjobb magyarorszdgi képviselGje a fertédi Es-
terhdzy-kastély hdarmas tagoldsu kerti kapuja (6.8.
dbra), erkély- és lépcssracsai. 1769-ben készi-
tette Johann Carl Franke. Pdrhuzamos, végiikon
csigikba szervezédd pdlcdk sora érvényesul a
kapuzaton, a szemoldokrdcsok vdltozatosabb
elemekkel nehezednek a konnyed szerkezet
kapukra. A f6kaput vaskos oszlopok vilasztjik
el az oldalkapuktol.

A rokoko fontos diszitGeleme még a kartus, ez
az ovdlis vagy kor alaku, kozépen dttort 6sszekots
motivum, szélein hullimosan hajlitva vagy taréjsze-
rden kialakitva; a palmetta, amely centrdlis szer-
kesztést, f6leg XIV. Lajos kordban volt haszndlatos,
szirmai stilizdlt palmalevelek. Az akantusz strdn
hasznlt elem, f6leg élethd viltozatdban, de a virdg-
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motivumokat stilizdlva és természetutinzé médon
is haszndltdk a barokkban és a rokokoban.

A klasszicista alkotdsok leginkdbb polgdri ren-
deltetést épuleteken taldlhat6k meg. A XVI. Lajos
korabeli klasszicizdlo barokknak és az empire
stilusnak koszonhetGen a tildiszitettség megszi-
nik, letisztultabb formdk jonnek létre, egyszertbb
mértani idomokbdl szerkesztik a racsok vonalait,
visszatérnek a szogletes megolddsok. Legtobb-
szor egyszerd pdlcasorbdl dll a rdcs, amelynek
alsé régidja van megbontva szogletes €s korives
geometriai motivumokkal. Ilyen Renner Kdroly
1823-ban késziilt kétszarnyu, kovdcsoltvas kapuja
Jozsef nddor alcestti kastélydnak parkjdban, vagy
a Pannonhalmi Apdtsdg lépcsckorldtja (6.94, b db-
ra), amely restaurdldsa el6tt tragikus dllapotban
volt. Pdlcakozein, vele parhuzamosan vékonyabb

rudakra csapolt egyenes babérlevél fut. A széle-
sebb kozépsd mezében palmettikkal és stilizdlt
akantuszlevelekkel hatdrolt gorogkereszt taldlhato,
félkorivekkel olelve koril.

HISTORIZMUS, EKLEKTIKA,
SZECESSZIO

(a 19. sz. elejétdl a 20. sz. kozepéig)

A 19. szdzad elején Nyugat-Eurépa szerte a viro-
sok €s gydrak rohamos fejlédését és novekedését
ldtva az épitészek elfordultak koruktdl, és vizudlis
érzékenységiikkel a mult felé fordultak inspirdci-
Oért. A vasiparos €s az Uj nagyiparos pedig nem
érzett kotelezének egyfajta djszerd izlést, elvardsa



6.9a dbra. A Pannonhalmi
Apditsag klasszicista korldtia
Készilt 1820 koril. Res-
taurdlta: Seregi Gyorgy,
2000-ben.

6.9b dbra. Részlet

azonban az dltala ismert stilusvdltozatokhoz ko-
t6dott — hiszen a rokoko €s a klasszicizmus mar
meghonositott idegen stilusokat —, az esztétikai
értékrend helyett az asszocidcios érték vlt szdmdra
a legfontosabbd. A mdsik ismérv, amit az épité-
szek megrendelGi érthetének és befogadhatonak
taldltak, az utdnzds pontossdga volt. A 19. szdzad
pozitivista szemléletmodja dttevédott az épitészet-
re is, €s a torténelmi stilusjegyek részletbe mend
tanulmdnyozdsihoz vezetett, ami archeoldgiai eg-
zaktsdgban meriilt ki [39]. Igy értheté meg a histo-
rizmus formai gazdagsiga, ami 1830-ra mdr érezteti
hatdsdt. Ez a fejlédési folyamat eredményezi az
ontottvasgydrtds eldretorését és épitészetben valo
alkalmazdsdt egész Eurépdban, igy Magyarorszdgon
is, €s a 20. szdzad huszas éveitsl még évtizedekig
tartott egyeduralma.

Hazdnkban azonban a historizmus fénykora
mégis a tzi kovdcsolds technologidival hozhato
osszefliggésbe, €s idben is késibbre, a szdzad
utolsé harmaddra esik. Ennek két lehetséges
magyardzata van. Az egyik, hogy alkalmazdsa
nem az épitészet kordbbi vilsigabdl fakad, hi-
szen késve jut el hozzdnk a formai dramlat, de
ennél kordbban érezteti hatdsit az ipari fejlédés.
A midsik a céhes rendszer megsziinése 1872-ben,
aminek kovetkeztében megszaporodott a kovdcs
kéz-mivesmesterek szdma, kovetkezésképpen
az alkotdsoké is. Egyre tobb megbizdst kaptak
kozépuletek, palotdk és egyhdzi éptletek kiegé-
szit¢ elemeinek készitésére. A polgdri bérhdzak
portdljainak, lépcsshdzainak, ablakainak kovi-
csoltvas-kiképzése is nagyobb teret kapott, fGleg
a févdrosban.

Nagyszamu lakatost és segédmunkdst foglalkoz-
taté vasmives cégek alakulnak. Reprezentativ md-
vek egész sora készul ebben a néhdny évtizedben,
a kulonbozs korok formakinesét tovibbfejlesztik,
és a kulonbozs szakmai és vildgkidllitdsok elsd
izben teszik lehet6vé a magyar mintdk nemzet-
kozi megismerését. Az 1878-ban rendezett pdrizsi
kidllitdison mutatta be Jungfer Gyula természethd
kovdcsoltvas-rézsdit. Ekkor mdr elkészitette a
Virkertbazdr hdrmas kapuzatdt és keritését Ybl
Miklés megbizdsdbol, aki eredetileg ontottvasbol
akarta kiviteleztetni, amirdl valoszintleg Jungfer
beszélte le [10]. Olyan ismétl6ds csiga- és éles
szogben megtort elemeket tartalmaz, amelye-
ket ontottvasbol is el lehetett volna késziteni,
az akantuszlevelek egyes C motivumokra hajlo,
mdshol a megnyujtott nyaku csigik végein el-

91



6.10. dbra. A budai Kirdlyi
Palota kerftése

Készftette: Jungfer Gyula,
1902

6.11. Gbra. Kézépkori
kovdcsmester

Készftette: Jungfer Gyula,
1884

lentétes irdnyba kanyarodé motivumai, tovabbd
a rozettdk és csavart vasrudak viszont a tGzi ko-
vdcsolds barokk hagyomdnyaibdl indulnak ki. A
lindzsaszer( palcavégzédések, az egész szerkezet
architektonikus felépitése, letisztultsdga klasszicis-
ta, empire jellegd.

Monumentdlisabb hatdst tikroz a budai Kird-
lyi Palota keritése (1902), amelynek hat részét
kettSs kGoszlopok vdlasztjak el egymadstol (6.10.
dbra). Egy-egy rész also és felsG része strtibben
diszitett, parhuzamosan futé négyzetvas rudak
fuggdleges sora koti ossze Gket. A kompozicio
barokk elrendezése és barokkos spirdlcsicsban
végzGdG Osszetett virdgai néhol szecesszids vo-
nalvezetéssel vannak korilfogva és feloldva. A
rdcsok két fels sarkdban elhelyezett oromdiszén
a legszembettinébb ez az eklektikus jelleg. A C
alaku vas két végét vékonyabb anyagbdl kovdcsolt
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konnyed, absztrahdlt levél és szdr koti 0ssze, mig
hdtdn kacsszerten tajtékzo levélkét hord. A rd-
csok kozépsd, két szélével ellentétes fvzaroddsu
oromdiszében ldthaté az 1. FJ” (1. Ferenc Jozsef)
monogram, amit babérlevelek takarnak, a dicsGség

szimbolumaként.

A szazadfordul6 kornyékén készilnek Jungfer
legfontosabb munkdi. Az Orszdghdz Kossuth Lajos
téri fGkapuja, a tetdkorldtok, térelvilaszto keritések,
kuls6, belsé kandeldberek. A kapu és a rdcsok
gotikus elemeket hordoznak, sok helyen csavart
pdlcdkat alkalmazva. A tetén levd lindzsds katona
rézbdl domboritott alakja j6 példdja annak, hogy a
kovdcsmesterek plasztikai ambiciokat is dédelgettek
ebben az idében, ezek tobbnyire naturalista felfo-
gdst titkkroznek. 1884-ben mutatta be Arkay Sdndor
vorostéz aprodszobrat, Jungfer pedig kozépkori
kovdcsmestert dbrdzold, jobbkezében kalapdcsot,

balkezében csiga- €s spirdlmotivumokat tartalmazo
vaselemet tart6 alakjat (6.11. dbra). Ez lett Jungfer
{izemének cégére. Arkay Dedk Ferencr6l és Liszt
Ferencrdl reliefet készitett.

Barokk diszités uralkodik a volt Wenckheim-
palota hdrom kapujdn, amelynek lunettardcsai
érdemlik a legnagyobb figyelmet, minthogy
novényi ornamentikdja a kivehetetlenségig tul-
burjinzott, és a sikbol djra és Ujra a nézé felé
tornek levelei. Jungfer az 1884-ben késziilt Ni-
dor utcai, volt Magyar Orszdgos Bank rdcsain €s
kapujin német reneszdnsz formavildgot kovet
(6.12. dbra). Két szdrnya kozel egyforma: kor
keresztmetszetl vasrudak, volutikban végz6dd
S motivumok, és egy-egy kozépre helyezett kor
kortl burjdnzik szinte minden olyan forma, ame-
lyet a reneszdnszban is haszndltak mdr. A csigik
végére helyezett rozettik, a spirdlok, amelyek



tobb helyen inddkként fonédnak a vaspdlcdkra.
Figurdlis dbrdzoldsok: sziluettképek helyett feliil
emberfej, alul oroszlinfej relief. A rudak keresz-
tezése dtflizéssel tortént, osszefogdsa bundolds-
sal (gyUrtzéssel). A két kapuszdrny tikorképe
egymdsnak, és sajat magukban is vertikdlis szim-
metriatengelyt hordoznak. Hangstlyos keretitkon
finoman trébelt (hidegen domboritott) meander
fut, amelyet a sarkokndl 6t-0t rozetta szakit meg.
A korok kozepén taldlhaté kalligrdfia a bank
monogramja.

A keszthelyi Festetich-kastély kerti hdrmas-
kapuzatit Marton Lajos pozsonyi muhelye ké-
szitette, neobarokk felfogdsban 1883-84-ben, a
kastély restaurdldsa idején. A kandeldberek, er-
kélyrdcsok és 1épcsskorldtok Bird Antal alkotdsai.
A ktlonbozé formdjd és nyujtdsd csigdk és C ele-
mek varidldsa jellemz6 a lépcsshdz korldtjara (6.13.

6.12. dbra

A budapesti Nador utcai
egykori Magyar Orszdgos
Bank bejarati kapuja
Készftette: Jungfer Gyula,
1884

6.13. dbra

A keszthelyi Festetich Kastély
belsé lépcsdkorldtia
Készitette: Bird Antal,

1883-84

6.14. dbra

Sarkanybetétes 1épcsdkorldt,
Budapest, Andréssy 0t 23.
Jungfer Gyula, 1882
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MAGYAR KULKERESKEDELMI

6.15a dbra. Magyar Kilk-
ereskedelmi Bank épulete

(volt Tiszti Kaszind), Budapest,
Véci u.

Készitette: Alpdr Ede, 1899
Restaurdlta: Lehoczky Jénos,

1998

6.15b dbra. Konzolos
fuggélémpdk a 6.15a dbrén
lathaté bejarati kapundl
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6.16. dbra. A budapesti Marek Jozsef u.
31. sz. haz bejdrati kapuja

Készitette a Gerd és Gyéry cég 1910 koril

dbra), amelyek néhol rokokéra emlékeztets taréjt
kapnak, néhol akantuszlevelek diszitik Sket. Vilto-
zatos ardnyai, sikban elhelyezett részletei feloldjik
a szimmetridt, csak néhol fedezhetd fel a rd valo
torekvés. Jungfer lépcsékorldtjai viszont nem nél-
kulozik az dllat- és emberdbrizoldsokat sem. Az
1882-es tn. ,sdrkdnybetétes” 1épcsdrics figurdinak
a klasszikus motivumokkal nem harmonizdlé len-
diletes vonalvezetése mdr a szecesszié elGérzete
(6.14. dbra). Vékony nyelvik véletlenszerGen te-
keredik az ket elvilaszté ridra.

Mint elsbb ldttuk, az eklektika és a histo-
rizmus megkiilonboztetése nagyon nehéz. Ami
egy miben eklektikus, az nemcsak ktlonbozd
stilusok keveredését jelenti az alkotdson beliil,
hanem a szerkezeti elvek és az anyaghaszndlat
keveredését is. A mesterek mindenfajta profild
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6.17. bra. A szegedi Redk-hdz lépcsékorldtia.

Készitette: Fekete Pal, 1907

és vastagsdgu vasanyagot haszndltak ebben az
idében, és ha neogdtikus vagy neobarokk stb.
muvet hoztak létre, sokszor arra is odafigyeltek,
hogy az adott torténelmi kornak megfelels va-
sakat haszndljanak és formdkat alkalmazzanak.
Ez a historizmus alapgondolata. Aztin ezzel
parhuzamosan egyes mutvekben ugyanazok a
miuvészek keverték ezeket a komponenseket,
eklektikus felfogdst hoztak a gyakorlatba. Miutdn
a szecesszio éreztetni kezdi hatdsit, a historikus
formamegdrzé megolddsokat egyre inkdbb dtjdrja
az 1j formakdnon, igy hozva létre sajitos mutve-
ket. Lathattunk mdr erre példdt az elbb (1. a 6.10.
dbrdt). Az dtmenet mdsik jellegzetes muvei a volt
tiszti kaszin6 Vici utcai f6kapuja, oldalkapui €s
limpakonzoljai (6.15a, bdbra). Alpdr Ede klasszi-
cizdl6 késébarokk elemeket jelenit meg, kartus,

bundolt csigdk, oromdiszek. Ezeket konturszerd
keretek fogjak kozre, amelyek hangsilyossdga
mdr a szecessziét idézi.

A szecesszid Ausztridban és Magyarorszagon
haszndlt fogalom volt, és  kivonuldst” jelent. Az
akadémikus muvészettel valé szembendlldst cé-
lozta; az iparmtvészetben kifejezetten nagy hatdsu
irdnyzat formai robbandst idézett el Eurépdban.
A természetutdnzds helyett stilizdldst alkalmaz, az
egyenesek €s geometrikusan szerkesztett gorbék
feloldodnak a latszolagos esetlegességben. Vékony,
dekorativ jellegti vonalak uralkodnak, amelyek egy
egységes Osszhatdsnak vannak aldrendelve.

Budapesten ldthaté a Forreider és Schiller
cég kapuja (1905). Forreider Jozsef munkdjin
a hullimosan alakitott levélmotivumok itt még
kovetkezetesen ismétl6dd sora koveti a verti-



6.18. dbra. A budapesti Gresham-palota
bejarati kapujénak részlete
Készitette: Jungfer Gyula, 1906

X

N

kdlis elrendezést pdlcik rendjét, mégis kulon
életet élnek. Ez a vonalvezetésbdl fakad, ami
a visszahajlo levelek szélességét viltoztatja. A
Gerd és Gydry cég 1910 kortl késziilt dombori-
tott, vésett reliefkapujan két hatalmas, egymas-
sal szembefordulé papagdj emelkedik ki (6.16.
dbra). Farktollaik lefelé haladva egyre nagyobb
korokben végzédnek, mérmiszertien dttorve,
keretet adva a folklorisztikus jellegli novényi mo-
tivumokat magdban foglalé hdrmas csicsivnek.
A maddralakok felett inddk és tovdbbi novény-
motivumok kanyarognak, kevésbé emelkednek
ki a sitkbol, enyhe perspektivit hozva igy létre.
A kapu ldbazatinak két oldaldn stilizdlt kosfej
ldthaté. A szecesszids ornamensek dltaldban
sikszertek, de van arra is példa, hogy kitornek
a stkbol és mdr-mdr a negyedik dimenziot is su-

roljdk tomboldsukkal. Ilyen a szegedi Retk-hdz
lépesdracsa 1907-bol (6.17. dbra). Amig példdul
a Bajza utcai Léderer-palota (1901) rdcskapujdn a
novénykotegek sikban minden irdnyban futnak,
és csak a virdgok fordulnak a szemléls felé, itt
hatalmas és stlyos virdgok és szdraik tornek ki
a korldt haladdsianak irdinydbol a mélység folé,
és ott lebegnek szdruk dltal tartva. A népi és
egzotikus motivumokat ugyanigy haszndljdk a
szecesszioban, mint a szalagfonatot. Az dllatmo-
tivumok gyakoriak, elhelyezésiik hasonld, ahogy
ez a Gresham-palota fébejdrati kapujinak fves
zdroddsu felsd részén lathato (6.18. dbra). Végig-
kovethetd, hogyan viltozott Jungfer Gyula stilusa
a formai dramlatoknak megfelelGen. 1906-ban
mdr a szecesszio hatdsa alatt dolgozik, ahogy ez
ebbdl a mivébdl is kideril.

A szdzadfordulotol kezdve egészen a huszas-
harmincas évekig mesterek sora gazdagitotta a
magyarorszdgi kovdcsoltvas-muvességet. Tiringer
Ferenc Kecskeméten dolgozott, a kecskeméti egy-
kori ferences templom neobarokk kerti kapuja
(1930 korti) az 6 nevét fémjelzi. A szecesszid és a
historizmus bizonyos hatdsa még a két vilighdboru
kozott is érezhets hazdnkban, de leegyszer(sitett
formdban. A gydripari termelés domindl, csak né-
hdny mester foglalkozik kézi kovdcsoldssal. Kozéjuk
tartozik Sima Sdndor, akinek mesterségbeli tuddsa
magas szintd volt. Munkdira a népies motivumok
és a régi motivumok ismétlése jellemzs. Bieber
Kdroly 1918-ban ondllésitotta magdt, és végigjdrta
a historizmus lépcssfokait a szecesszion dt a mo-
dernebb irdnyzatokig. O vezet 4t benniinket a mai
kovdcs-iparmuvészet torténetéhez.
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»EGY SZIGET ALL SZEMBEN SICULUS PARTTAL, LIPARANAK
AEOLI RESZENEL, KIMAGASLO SZIRTFOKA FUSTOL,

MIG ALUL ODVAS, CYCLOPSOK-KURTOI-KIRAGTA

AETNAI BARLANGOK BOMBOLNEK BENNE, S AZ ULLOK
VISSZANYOGIK VAD UTESUK, AHOGY VERMEN A CHALYBSOK
VASKEVEREKE SZISZEG, S A KOHOK LIHEGO TUZE LOBBAN:

VULCANUS LAKIK ITT, S EZ A FOLD VULCANIA, MONDJAK.”

VERGILIUS, I.M., (VIII. 416-422.) 263. OLD.



MODERN KAPUK, KERITESEK

Az épitészettel Hsszefliggs kovdcsmuives alkotdsok
kozil kiemelt szerepe, jelentGsége van a kapuik-
nak és a hozzdjuk kapcsolodo keritéseknek. Egy
muvészileg kivitelezett kovdcsoltvas kapu, amely
stilusiban, mingségében az épulettel harmoni-
z4l, fokozza, esetenként meghatdrozza az azon
belépd elsé benyomdsit. Sok esetben a tulajdo-
nos értékitéletét is jelzi, egyes kiviteli modoknal
pedig — monogrambeépitéssel — a névre, cimer
vagy mds jelkép alkalmazdsdval pedig a csaldd-
ra, cégre utal.

Nem véletlen, hogy az ismert hazai és kulfoldi
kovdcsok hirneviiket éppen muvészileg kialakitott
kapuikkal alapozzik meg (pl. Jungfer Gyula kapu-
javal nyert Grand Prix-t és nemzetkozi hirnevet a
pdrizsi vildgkidllitison 1900-ban). Ezek az alkotdsok
nem muzeumi tdrgyak, hanem szem el6tt vannak,
és mindenki dltal megtekinthetsk.

. i ... g L3 .. e 1
bh 5 SEE ALY S

7.1. ébra. Allithaté, beszabélyozhaté ajtépént a Ciszterci Névérek Kismarosi Monostordnak

A kapuk a legterjedelmesebb alkotdsok kozé
tartoznak, egyesek mérete eléri az 5-6 m szélessé-
get €s a 3—4 m magassdgot. Szerkezeti felépitésik
évszdzadok alatt alakult ki, amelyet a keretes-pdlcds
rendszer jellemez és lényegében napjainkban is
alkalmaznak. (Statikai felépitéstuikkel, méretezé-
stikkel az 5. fejezet foglalkozott.) Amennyiben a
hagyomdnyos felépitéstdl eltérd a szerkezeti meg-
oldds, kisérleti mintadarab gydrtdsa €s kiprobdldsa
javasolhato, hogy az oldalirinyu lengéseket, a fug-
g6leges és vizszintes elmozduldsokat meg lehessen
hatdrozni, €s a megengedettnél nagyobbakat ki
lehessen kiiszobolni.

A miiszaki kovetelmények kozul ki kell emelni
a mukodtets szerkezeti elemeket. A pdntoknak
nemcsak az elforduldst, hanem a vizszintes €s

fuggsleges sikban torténd, 25-30 mm-es bedllitdsi
lehet&séget is biztositani kell (7.1. és 7.2. dbra). A

bejdrati kapujén. Seregi Gyérgy alkotésa. A kapu a 7.10a Gbrdn lathaté

7.2. dbra. A 7.1. &brén léthaté pant oldalnézete

zdr beépitésekor a nyelv biztonsdgos zdrdsa érde-
kében 5-10 mm dtfedés sziikséges. A kapuszdrnyak
beillitdsakor figyelembe kell venni a hdétagulds
értékét is, ami méterenként min. 1 mm.

e

A korszert kapuk elektromosan vezérelt au-
tomatikus mukodéstek, nyilotipus esetén also
pontjuk ajtécsukora tdmaszkodik. Tolokivitelnél
a sinen valé mozgatdst tavvezérléssel irdnyithato
motorikus szerkezet végzi. Mdr a kapu tervezésé-
nek idGszakdban figyelembe kell venni a korszerd
mikaodtetést szerkezetek eldirdsait, kovetelményeit
(csatlakozdsi lehetGségek, tlrések, a kapuszdrny
tomege, helysziikséglet stb.).

A mai magyar kovicsmuvészek elvetették a tor-
téneti stilusok szolgai mdsolatit vagy ezen stilus-
elemek eklektikdra jellemzé vegyitését, valogatdsit.
Mer&ben ujat, a mai ember egyéniségéhez, szem-
léletviligdhoz ill6 megolddsokat kerestek, amely a
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7.3a dbra. Egyszamyo
bejdrati kapu. Napkor
Seregi Gydrgy alkotdsa,
1994

7.3b dbra. Az a dbra
részlete (pantbeépités)
7.3c dbra. Részlet

7.3d dbra. Részlet (zér-
beépités)

i )
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7.4a d&bra. Kétszarnyd kapu tervei
A 7.40-d &brék terveit Seregi Gydrgy készitette

7.4b dbra

Az a dbra felsé része

modern, majd posztmodern épitészet jellegéhez,
stilusdhoz is alkalmazkodik. Alapvets jellemzdje
az egyszerd, konstruktiv megolddsok alkalmazi-
sa, a sima de er6teljes elemek kidomboritdsa, a
kovdcsoldsi technologia alkalmazdsinak Gszinte
bemutatdsa. A szerkezet diszitésektdl, rdaggatott sal-
langoktdl mentes bemutatdsa az Gj kovdcsmavészet
egyik f& jellemzgje. A diszitmények alkalmazdsa
nyilvanvalovd tette a 19. szdzad emberének erds
vdgydt azirdnt, hogy olyan ékitményekkel ldssa

102

el alkotdsdt, amelyek tetszetGsebbé teszik Gket.
A funkcionalizmus — konstruktivizmus — id&szakd-
ban ezek a tirgyak valosiggal levetették magukrol
az efféle diszitményeket.

Az tkeresés mdr a 20. szdzad kozepén elindult,
és szinte azota is tart. Az iparmGvészek egyéni
stilusjegyei felfedezhetdk a legkiilonbozsbb alko-
tasokban. Eppen ezért egységes modern stilusrol
nem beszélhetiink, a mai kovdcs-iparmtvészetet a
sokszintség, a vdltozatossdg jellemzi. A huszadik

szdzad végére — fentiek megléte mellett — uralko-
dovid viltak bizonyos stilusjegyek, amelyek a leg-
kivdlobb muvészek munkdinak jellemzdi.

Ezek kozil kiemelhetS az a megoldds, amikor
a keret nélkili kapu szerkezetét a friggdleges osztd-
sokkal alakitjdk ki. A fuggsleges osztisok (palcdk)
osszefoghatok alul és felil a szimmetriatengelyben
(7.3. dbra), vagy a szomszédos pdlcdk tobb pontban
osszeszegecselhetSk, amint azt a 7.4. dbra tervrajzai
mutatjak. A fuggdleges osztdsokat az alkoté a 7.3a



7.4d Gbra. Egyszérnyd kapu terve

7.4c dbra. Kétszérnyl kapu terve

7.4e dbra. A budapesti Operett Szinh4z f8bejarati terve. Lehoczky Janos munkdja



dbra megolddsdndl gy vezette, hogy mind a felsd
pdnt, mind a zdr befogdsa és elhelyezése lehetévé
viljék, és a konstrukeio része legyen. Ez a kapu-
nak kell§ merevséget, a szemnek megnyugtato,
biztonsdgos érzést ad. A kapu légies megjelenését
fokozza, hogy a f6 alkotéelemek keresztmetszete
viltozo, a pdledk egyes helyeken karcsisodnak, a
kotéseknél és befogdsokndl szélesednek (7.30, ¢
dbra). Hasonl6 elvekre €puls, de mds jellegzetes
motivumokat bemutaté alkotdsok ldthatok a 7.4a—d
terveken. A 7.4a terven a fuggdleges elemek a
pantok és fvek felé hajlanak, strtsodnek. A 7.4c,
d dbrdn ldthat6 kapuk pdlcdinak kiszélesedd, ives
egybefondddsai egyben a kapu diszitGelemei is, €s
szinte szemlélteté médon mutatjak be a kovacsoldsi
technolégidval készithetS nyujtdsok szépségeit. A
budapesti Operett Szinhdz kapujindl az ives ele-
mek a felfiiggesztési pontban koncentrdl6dnak. Ez

a megoldds a fGbejiratot mozgalmassd, jatékossd
teszi, alkalmazkodva a szinhdz mufaji sajatossiga-
ihoz (7.4e dbra).

A rendben sorakozé friggdleges oszidsok ko-
tegekbe torténd Osszefogdsa a felss, alsé vagy
kozépsS (a zdrndl) részein, jellemzd stilusjegye
bizonyos mai mtvészi alkotdsnak. Ilyen megoldds
lathat6 az 1.18a dbrdn mdr kordbban bemutatott
kétszdrnyd kapundl vagy a Magyar Kiilkereske-
delmi Bank Veres Pdlné utcai homlokzatdn levd
kapukndl (7.5. dbra). Egyes szerzdk szerint [35]
ez az elképzelés az ourscampi apdtsig 1202-
ben készult és az 1.8. dbrdn bemutatott ajtérdcs
megolddsdt ultette 4t a modern formavildgba. Az
osszefuiggés keresése erdltetettnek ldtszik, mert
ott a csigavonalak, ives elemek természetes ossze-
fogdsardl van sz6 (akdr egy virdgesokor szdrdnak
Osszekotése), esetlinkben pedig a kotegelés a



7.5a dbra. Magyar Kilk-
ereskedelmi Bank,
Budapest, Veres Pélné u.
Kétszarmyd kapu terve

Lehoczky Janos alkotdsa,
1995

7.5b dbra. A kapu beépitett
dllapotban

7.5¢c dbra. Részlet

7.6. &bra

Térelvalaszié kapu terve,

Budapest, Fortuna u. 13.
_ Tervezte: Seregi Gyorgy
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szerkezet részeként (a pdlcik Osszefogdsaként)
jelenik meg (7.5¢ dbra). A pdlcdk ritmusos, 1ép-
csGs szerkezeti csatlakozdsa ldtszik a 7.6. dbra
megolddsdndl, ahol egy ives lezdrdsd nyildsba
kellett a kaput elhelyezni. A pdlcakotegek itt
kovetik alul-feltl az ivek vonaldt. A kialakitds
elénye, hogy a kotegek a felfiiggesztési pontok
felé szélesednek, ahogy azt a nagyméretd kapu
statikai mkodése megkivinja.

A kovidcs iparmUvészek egyes esetekben egy
klasszikus kovdcsoldsi technoldgidval kialakitott
motivumra mint alapelemre épitik fel szerkeze-
tiket. Ilyen a kétirdnyu hasitdssal készilt térbeli
,csillagelem”, amely ifves szdraival négyirdnyu
csatlakozdst tesz lehetévé (7.7, ¢ dbra). Ehhez
csatlakoznak a fuggdleges pdlcdk vagy a mel-
lettiik levg csillagelemek. Jol illik a kozépkori
kornyezetbe az ezen elvek alapjin felépitett,
Bp. Uri u. 38. alatti rdcskapu (7.7a dbra). A
keretes-ives lezdrds a modern kaput a goétikus
kornyezet szerves részévé teszi. A csillagelemek

nemcsak szerkezeti, hanem diszitGelemek is,
amelyek lefelé strdsodnek, ezzel egyrészt az
egyhangusdgot torik meg, mdsrészt a funkciondlis
kovetelményeknek is eleget tesznek (7.7d dbra).
Hasonl6 elképzelések fedezhetdk fel az 1.19a
dbrin bemutatott Gundel étterem kapuzatindl
és keritésénél, ahol a figgsleges pilcikbdl hol
elére, hol hdtra, viltakozva 6blosodnek a jelleg-
zetes és egymdshoz kapcsolt térbeli motivumok.
De emlitésre mélté a marcali Vdrosi Temetd
fékapuja is, ahol szintén hasitott és szétnyitott
elemek sora adja a fluiggdlegeseket, valamint az
ezek osszekotését biztosito diszitGelemeket (7.8a
dbra). A 7.8b dbrdn a részletek finom megolddsai
is kibontakoznak. Az elemek kotése is tipikus
kovdcsoldsi megolddssal készilt.

Sok esetben jellegzetes, egyedi kétésmoddal
kapcsoljdk a fuggsleges pdlcdkat a kapu kereté-
hez. Ilyen visszahajtott &s ellapitott bekotés lathato
a pdrizsi Magyar Intézet kapujin (7.9a dbra). A
szabdlyosan kiosztott fiiggbleges pélcdk sorozatos

bekotésével az alkoto kilonleges hatdst ér el. Ez
a bekotési mod ot sorban is lithato, és ezdltal a
kapu jellegzetes motivumava vilik (7.9¢ dbra). Az
ives lezdrds is emlitésre mélto, amelyet a fiiggsleges
elemek legyezGszert szétnyitdsdval oldottak meg.
Ez utébbindl sem volt sztikség kilon kitolt- vagy
diszitGelemekre, mert azt az amugy is alkalmazott
osztdsok ilyen vonalvezetése megoldotta (7.9
dbra).

Elgszeretettel alkalmazzdk a mai kovdcs ipar-
muvészek a hagyomdnyos kétési modokat. Azon-
ban ezeket is Gj formdban, a mai stilusnak meg-
feleld dtfogalmazdsban alkalmazzdk. Ilyen kotési
mod az dn. biijtatds, amikor az egymdst keresz-
tezG elemek egyikét a kapcsoldsi helyen nyujtjak
(szélesitik) és lyukasztjak, majd a mdsikat ezen
dtdugjak. A figgdleges és vizszintes, valamint a
ferde és fuggdleges elemek ilyen csatlakozdsa l4t-
hat6 a kismarosi Ciszterci NGvérek Monostordnak
bejdrati f6kapujdn (7.10a, b dbra). Ezen a kapun
a mai alkotonak egy mdsik stilusjegye is felfedez-
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7.7a dbra

Kétszérmy0 récskapu, Budapest, Uri u. 38.

Seregi Gydrgy alkotésa, 1998

"

7.7b dbra. A ,csillagelem

7.7¢ 8bra. Részlet

7.7d dbra. Részlet
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7.8a dbra. Marcali
Vérosi Temetd

fékapuija és kerftése

Kovécs Jozsef alkotdsa, 1982

7.8b dbra. Részlet
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7.9a Gbra. A périzsi Magyar Intézet kapujéanak terve
Lehoczky Janos munkéja, 1993

7.9b é&bra. Az a) &brén levé
kapu felsd részlete

7.9¢ dbra. Az a) ébra
részlete. A figgéleges palcak
bekétése; zarbeépités
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pe ~ : : a Ciszterci Névérek Monostora,
T e - —— — —— ]
= : 2 3 — —— Kismaros

- : bt : Seregi Gyorgy alkotdsa,
A £ Lt o : 1998

7.10b dbra. Részlet
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7.11a dbra.

A ,Kolduskapu”

a budapesti Szent Gydrgy téren
Epitész: Vadasz Gyargy;
szobrok: K& Pél; készitette:
Lehoczky Jénos, 1994

7.11b dbra. Részlet

hetd, nevezetesen az, hogy a megbizé cimerét a
szerkezet részeként beépitette annak suilypontjd-
ba. Ezzel kihangsulyozta és egységes szerkezetbe
foglalta megbizdjinak jelképét a hagyomdnyos
szerkezeti elemekkel, €s egyben biztositotta, hogy
mdr messzirGl ldthat6 és tudhat6 legyen a kapu
mogotti épulet jellege. A kapu timpanonszerd le-
zdrdsa jol harmonizdl a monostor templomdnak
épitészeti kialakitdsdval.
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Hasonl6 kotési mod lithaté az dn. Kolduskapu
ricselemeinél a budai Szent Gyorgy téren. A kaput,
amelyet Vaddsz Gyorgy épitész tervezett €s Lehoczky
Janos készitett, KG Pdl szobrai diszitik. Maga a kapu
kialakitisa a kozépkori Pest és Buda vdrosmagjd-
ra, a holl6 Mityds Kirdlyra, a szobrok az épitész
és a kovics személyére utalnak (7.11a, b dbra).

A stilusjegyek kozott meg kell emliteni a geo-
metrikus elemek alkalmazdsdt is. Ez kiemelten
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lithat6 az Acsa-Ujlaki kastély kétszarnyu bejdrati
kapujdnak kialakitdsan. Itt a f6motivumot egy teljes
koriv alkotja. Az ivek feltilr6l befelé hullimszerten
folytatédnak. A korivet sugdrirdnyu pdlcdk toltik
ki, amelyek vége a torténeti stilusok esetén alkal-
mazott lindzsaalakban zdrodik. Az alapmotivum
a mellékbejdratok kapuin is fellelhets, ezdltal a
hdrmaskapuzat egységes megjelenése biztositott.
A mivész a hagyomdnyos C elemet is Ujszertien



kompondlja nagy stilt, akadémikusan megszer-
kesztett mdvén. A két szélén végigfutd, C alakd
diszitések csipkés mintdzatot adnak a kapuzatnak
(7.12a—c dbra).

A modern muvészi kiviteld kapuk mdsik jel-

legzetessége, hogy a konstrukciét miikddtetd
szerkezeti elemeknek, igy pl. a zdrnak, a pantok-
nak kiemelt hangsiilyos szerepet adnak. Mig egy
barokk vagy rokoké kapundl a diszitések kozott

szinte elvész az ajtékilincs vagy az ajtépdnt, ad-
dig a mai — kiillon rdtett diszitést nem alkalmazo
— sima vonald megolddsokndl a zdrak, vasalatok
mives kialakitdsa a kapu diszévé, jellegzetes mo-
tivumdva vdlnak. A mutvész ezeket az elemeket
egyedileg kompondlja meg, és a szerkezetbe har-
monikusan épiti be. Ilyen megoldds volt lithat6 az
1.18¢ dbrdn, ahol az egyedi kialakitdsu tolozdrat a
fuggdleges pdlcdk szinte kortlolelik. Hasonldan

7.12a 8bra. Harmas bejérati kapu. Acsa-Ujlak, kastély
Poloskei Jozsef alkotésa, 1997, (3,5%3,75 m)

7.12b Gbra. Részlet (korives lezards)

7.12¢ Gbra. Részlet (szélsé diszités C elemekkel)



7.13. dbra. Dunaferr Rt. f8bejarati kapujénak részlete
Lehoczky Janos alkotdsa, 1983

|

7.14a Gbra. A szentendrei Ferenczy Mdzeum kapuja
Lehoczky Janos munkdia, 1974
7.14b dbra. Részlet (a kapu fogantydja)
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7.15. &bra. A budapesti Zsidé Mizeum
kapujanak zdrmegolddsa

Készitette: Seregi Gydrgy, 1998

egyedi a zdrmegoldds és a kilincskialakitds a 7.7a
dbrdn ldthaté kapundl. A 7.1. dbrdn az ajtopdnt
hangstlyos kialakitdsa a fentiekhez hasonlé ter-
vez6i elképzelést igazol.

Szolidabban, de a kapu szerves részeként
jelenik meg a Dunaferr Rt. f6bejdrati kapujanak
(7.13. dbra) vagy a szentendrei Ferenczy Mu-
zeum kapujdnak fogantydja (7.14a, b dbra). A
budapesti Zsidé Mizeum kovdcsoltvas ajtajinak
a zdrdt is ilyen hangsulyos kialakitds jellemzi
(7.15. dbra).

Mindezekkel szinte ellentétes elvek alapjan
alkotta meg a budapesti Jiki-kdpolna kétszdarnyu
kapujit 1940-ben Bieber Kdroly. Akkor még — az
Uj stilust keresve — a magyar népies szecesszié
hatdsdra, a fuggdleges osztopdledkra rdépitette a
vdzdkbol kiszé margitvirdgok és levelek lemezbdl
stilizdlt mintdzatdt. A zdrat — a modern muvészet
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7.16a dbra.

A budapesti Jéki-képolna
kétszarmnyu kapuja XS ' WYY

Bieber Karoly alkotdsa, 1940 o st Al atd, AL

elveivel ellentétben — a kozépsé virdigok mogé
rejtette, a pdlcdkra helyezett egyhdzi jelképeket
lemezbdl domboritotta. A felil ldthat6, szent-
hdromsdgot megjelenitd galambot azonban madr
beépitette a keretbe, midltal a szerkezet részé-
vé tette. A Jaki-kdpolna kapuja a modern stilus
Utkeresésének egyik dllomdsa (7.16a, b dbra).
Szintén egyhdzi rendeltetést a vatikdni Magya-
rok Nagyasszonya-kdpolna rdcsajtaja. Ez azonban
negyven évvel késébb, 1981-ben készilt, és mdr a
mai modern iparmtvészet stilusjegyeit hordozza.
Kiemelkedd a hasttott és szétnyitott szerkezeti és
egyben diszitGelemek gyifriis (bundolt) dsszefo-
gdsa, ami vérbeli tiizi kovdcsoldsi technoldgidval
késziilt megoldds. Ezek az elemek mind a korivben
74r6do rogzitett racsrészen, mind a kapuszdrnya-
kon jol elhelyezhetdk, és egységes képet mutatnak
(7.17. dbra).
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Nem jelenthetett kis feladatot a budapesti Gel-
lért-hegy aljaban levé Sziklakdpolna nagyméretd
bejdrati boltivének lezdrdsa. Az alkotd iparmtvész
egy kozbensd vizszintes kivdltoval a nyildst ketté-
osztotta. Ezzel egyrészt megtorte a feliiletet, mds-
1észt az alsé kapuval elldtott résznek tdmaszkodasi
lehetGséget biztositott. Az ives térelhatdrold rdcs
lényegében két sikban helyezkedik el. A felsé, ives
fix rész kiugrik az alsé rész el€, ezzel is novelve a
nagy felulet plasztikussigdt. A fuggdleges pdlcik
egyhangusdgdt a kivdlté kovdcsoltvas motivumok
diszitik. Ehhez hasonl6 elemek jelennek meg az
also rész fuggsleges és vizszintes osztdsaindl. Ez a
nagyméretd kapuzat és rdcs egységes, harmonikus
megjelenés. A hagyomdnyos torténeti stilusokra
jellemzé motivumok (pl. a C, S elem) itt is megje-
lennek, de ezeket a mtivész mdr korunk igényének
megfelelGen dtkompondlva illesztette a vertikdlis



7.16b dbra. Részlet
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7.17. &bra. A vatikéni Mag-
yarok Nagyasszonya-képolna

récsaijtaja

Kovécs Jézsef alkotasa, 1981

7.18a dbra. A Sziklaképolna
bejdrati kapuzata, Budapest
Poloskei Jozsef alkotdsa,
1991, (126 m)

7.18b dbra. Részlet

7.18c dbra. Részlet
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7.19a dbra. Budapest,
Sziklakdpolna, belsé ajté

Poloskei Jozsef alkotdsa
7.19b dbra. Részlet

jellegti, sima vonald, modern Osszképet mutatd
kompozicioba. A Pdlos-rend cimerét a felsé korcikk
kozepébe helyezték. Ennek kovdcsoltvas kerete a
rdcs tobbi helyén ldthaté motivumok felhaszndldsa-
val készilt (7.18a—c dbra).

A Sziklakdpolna belsejében levs, kisméretd
kétszdrnyd kovdcsoltvas ajté szintén a fébejdrat
alkotéjdnak munkdja. A stilusjegyekrdl ez killon
emlités nélkil is felismerhetd, amit leginkdbb az
ajto felsd részének kialakitdsa igazol. Az alsé rész
hajlékony, egymdssal kacérkodd, karcsu elemei
érdekes szinfoltot és lendiiletet mutatnak. Erde-
kességtik, hogy az egymds felé hajlo elemek a né-
zGpont megvdlasztdsival mis-mds képet mutatnak
(7.19a, b dbra).

A 7.20adbrdn lev szentendrei kapu alsé részén
is jellegzetes felkiszé motivumok jelennek meg.
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7.20a dbra. Szentendrei kapu
Német Gdbor alkotdsa, 1992
7.20b dbra. Részlet

7.20c dbra. Részlet (zarkialakitds)

A csigavonalban végzads diszitések a kapu mds
pontjain is megtaldlhatok, és a pant- és zdrkialaki-
tdssal egyltt neoszecessziés benyomdst keltenek
(7.20h, ¢ dbra). Jellegzetesen kovicsolt megoldds,
ahogy a négyzetvasbol készult fuggdsleges palcik
fokozatosan ,dtmennek” elvékonyodo, koracél
diszitésekbe.

[ves lezdrdsu rdcsajt6t mutat a 7.21a dbra. Ennél
a megolddsndl a fiiggsleges elemek szinte észre-
vétleniil kovetik az fveket, és kilonbozé magas-
sdgokban kapcsolodnak a szimmetriatengelyben
elhelyezett fiiggsleges csaphoz (7.21b dbra). Az
ellapitott ives rdcspdlcdk koncentrikus koroket al-
kotva letisztult formavildgot jeleznek.

A kovicsoltvas motivumok hullimzanak a gyéri
Puspoki Kinestdr belsd rdcskapujdn. A kilonbozd
magassdgokban megjelens elemek a fuggsleges

pélcdk szerves részei, és a térben eltolva kapcso-
lédnak egymdshoz. Ez a megoldds mozgalmassd,
plasztikussd teszi az egyébként egyhangu fliggs-
leges rdcselemeket (7.22a, b dbra). Az egyszerd,
de szép zdrkialakitdsra kulon érdemes odafigyelni
(7.22¢ dbra).

A tomor kapuk tervezése és kivitelezése sokban
kiilonbozik a keretes-racsos kovdcsoltvas-megoldd-
soktdl. A tomor kapuk f6 alkotéeleme ugyanis az
acéllemez, amely dnmaga is bizonyos merevséggel
vagy merevitGhatdssal rendelkezik. Ettél fugget-
lentil acélvdzra vagy ridanyagbdl, laposvasakbol
késziilt merevitésre itt is szlkség van. A tOmor
kapuk rendeltetése, hogy teljes feltiletiikon takar-
janak, vagyis rajtuk keresztiil ne lehessen beldtni.
A nagymérett, merevitetlen lemezeket kertlni kell,
mert azok behorpadnak, és egyenlétlen feltletet
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7.21a dbra. A Klastrom Szdll6 rdcsajtaja Gydrben
Lehoczky Janos alkotdsa, 1987
7.21b dbra. Részlet

121. oldalon:

7.22a &bra. A Pispoki Kincstér belsé kapuja, Gyér
Lehoczky Janos alkotdsa, 1990

7.22b dbra. Részlet

7.22c dbra. Részlet (zarkialakitds)
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7.23a dbra. Lehoczky Jénos sajét hdzdhoz
készitett kapuja Szentendrén, 1998
7.23b dbra. Részlet

7.24. dbra. Lehoczky Janos
sajat mdhelyének kapuja
Szentendrén, 1998

adnak. Ennek elkertlésére a 7.23a és a 7.24. dbrdn
ldthaté szentendrei kapukndl viszonylag keskeny
acéllemezekbdl szegecselték Gssze a nagyméretd
kapuk feltletét. A szépen megmunkdlt szegecsek
megtorik a sik feliileteket, €s egyben diszitik is a
konstrukciot. A szépen kialakitott kémlelényilds
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és fogantyu a feltletet megtori (7.23bH dbra). A
szegecsek ives sorozata a beépitett személyi beja-
ratot is kijeloli.

A 7.7b dbrdn bemutatott csillagelem motivuma-
nak sokoldald konstrukcios lehetGségét mutatja a
7.25a, b dbrin lithato, fves lezdrdsu kétszarnyu

Cle €|e ¢e c|ecfec]os]e

kapu, és a hasonl6 megolddssal készult kerités
részlete. A térbe kilépd ives elemek plasztikus ha-
tdsa itt is megmutatkozik. A kovdcsoltvas kapu €s
kerités Miskolcon taldlhato.

Kilonleges konstrukciés megolddst mutat a
7.26a dbran lathato kapu. A kétszarnyu kapu ele-



7.25a dbra. Kovécsolt kapu terve, Miskolc
Seregi Gyérgy alkotdsa, 1998
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7.25b dbra. Kerftésrészlet,
Miskolc

meiben a fal melletti fix konzolos részein kiviil
egy nagyméretl csap koriil a szdrnyak belsé részei
elfordulnak. A kapu elemei az emlitett csapndl stirG-
sodve kovetik az igénybevételek dltal megkovetelt
erGvonalakat (7.26b dbra). A bezdrt kapu kereszt
alaku szerkezete a megfeszitést” érzékelteti, mi-

utdn beépitése a 300 éves vici Kdlvdria Kdpolna
fébejdratiba tortént.

Boltivvel lezdrt nyildsba épitették a 7.27. dbrdn
lathaté kaput. KészitGje a szerkezetével is alkal-
mazkodott ehhez a feladathoz. A kaput alkoto fug-
gllegesek toréspont nélkul, ivekben folytatédnak

és zdrjdk le a nyilds felsd részét. Ez a felépités és
a beldle kialakult motivum a kapuszdrnyakon is
megjelenik, és egységes benyomdst kelt. A karcsu
pdlcdk a jellegzetes csomopontokban kiszéle-
sednek, ami szildrdsdgi szempontbdl is kedvezd
megoldds.
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7.26a dbra. A véci Kélvéria
Kdpolna f8bejdrati kapuja
Seregi Gyérgy alkotésa,
2001

7.26b &bra. A 7.26a dbra

részlete
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7.27. dbra. A pécsi

Movészeti szakiskola réc-

sajtaja
Takdcs Zoltdn alkotdsa,

1990-es évek
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»S IM TAG VERMUKBEN MIND VAS-GYURMAT VER A CYCLOPS:
BRONTES MEG STEROPES S A MEZITELEN TESTU PYRACMON.
EGY FELIG KICSISZOLT VILLAM FOROG EPP A KEZUKBEN,
MINT AMINOKET ATYANK LEHAJIT A NAGY EGBOL

SUJTANI FOLDUNK; AM EZ MEG NEM VOLT BEFEJEZVE.”

S MIALATT EZ HOL TELESZIVJA A FUVOT,

HOL KIERESZTI, AMAZ SZISZEGO VASAT ENGED A VIZBE,
ES A FELALLITOTT ULLOKTOL BUG-NYOG A BARLANG.
IGY CSAPKODJAK OK KARJUK ROPPANT EREJEVEL

S FORGATJAK FELVALTVA FOGOKKAL A FEMET UTEMRE.”

VERGILIUS: I.M. (VIII. 424-428.; 448-452.) 264. OLD.



A korldtok feladata az egyes épiletrészek vagy
teriiletek megvédése, lezdrdsa, az é€letvédelem,
az dthatolds megakaddlyozdsa. A korldtok egyben
diszitGelemek is, a kor épitészeti igényeihez iga-
zodnak, magukon viselik az épulet stilusjegyeit.
Megkiilonboztethetdk:

— lépcss- és

- erkélykorldtok (mellvédek).

Kivitel szempontjdbdl a korldtok lehetnek viz-
szintes vagy ferde (hegyes szoget bezdrd) beépi-
téstiek.

A rdcsok az egyes épliletrészek térelvilasztdsalit,
vagyonvédelmét, lezdrdsdt biztositjdk. Megkulon-
boztetnek:

— ablak-,

— ajté- és kapubetét-,

— belsé térelvilaszto és

— egyéb, kulonféle célra készilG rdcsot.

A miuvészi kovdcsoldssal készult korldtok és rd-
csok — miutdn az épiilet homlokzatdn vagy kiemelt
rendeltetést belsd helyiségeiben épitik be Sket —az
éptlet diszei, €kszerei lehetnek.

A miiszaki kovetelmények kozott megemlithetd,
hogy dltaldnos esetben a korldtok tartéoszlopai
0,9-1,0 m magasak, osztdstdvolsiguk 1,5-2,0 m. A
pélcdk tdvolsiga 150 mm-nél nagyobb nem lehet!
Erkélykorldtok esetében ez az érték legfeljebb 120
mm. A szildrdsigi méretezésiiket az 5.4.2. pontban
adottak szerint kell elvégezni.

A kapukndl, keritéseknél a 7. fejezetben kifej-
tett modern stilusjegyeket az alkotomtvészek a
korldtok, ricsok esetében is alkalmazzdk. A kiala-
kult konstruktiv megolddsok, a sima vonalakkal
jellemezhetd és a kovdcsoldsi technoldgia szépsé-
geit bemutaté dtgondolt részletképzés ezekre az
alkotdsokra is jellemz6. A sokoldald kovdcs ipar-
muvészek ezeket a stilusjegyeket az adott feladat
igényeinek megfelelGen alkalmazzdk. De a modern
korldtok, ricsok elemzésénél djabb megdllapitdsok
is tehetok.

Gyakran eldfordul, hogy az iparmtvészek a
ktlonbozs torténelmi stilusokbol meritenek, de
alkotdsuk mdr a modern mdvészet elveit koveti. J6
példik erre a 19. szdzad végén a Budapest, Vdci u.
38. alatt, eklektikus stilusban épult egykori Tiszti
Kasziné épiletének feldjitdsakor készilt ablak-
rdcsok. Perehdzy Kdroly errdl ezt irja [30]:

LA foldszinti ablakok rdcsait korszer( kifejezési
formdban jelentkezd, archaizdlo torekvés jellemzi.
Sz6 sincs persze a rég lettint formdk mdsoldsdrdl,
ezeket a modernség, az egyszerliség, az anyag-
szerliség, az elegancia, a funkcié az épitészettel,

KORLATOK, RACSOK

valamint a malt és a jelen kovdcsmuvészetével valo
egytttgondolkodds karakterizdlja. A lindzsavégzs-
dést pdlcdk klasszicizmusra utalé kialakitdsa jol
illeszkedik napjaink gondolatviligdhoz. Nem érez-
ztk idejétmultnak, korunk formdival antagoniszti-
kusnak, hiszen a védelmet jelentd, vagy legaldbbis
a behatoldst hdtrdltato tiiskés végzadés egyetemes
érvénylivé nemesedett” (8.1. dbra).

Klasszicista ihletésti, de a mai modern stilus-
ban dtfogalmazott korldtot mutat a 8.2a dbrin
ldthaté terv, valamint a 8.2, ¢ dbra fényképei.
A korldtot a Pannonhalmi Apdtsig fébejiratival
szemben, az arborétum bejdratdndl épitették be. Az
iparmtivész a 8.2d dbra tervén ldthaté megolddst is
elkészitette. A klasszicizdlo elképzelés egyszertbb,
de kifejezabb, a kozponti gytrtbe beftizott, sugdr-
irdnyu borddkkal kialakitott megoldds mozgalma-
sabb, jatékosabb. A megbiz6 az el6bbit vdlasztotta.
A maga egyszerlségében is szépen kivitelezett
korldt beleillik az ezeréves apdtsdg torténelmi lég-
korébe. A kotéseknél, valamint a kozépsd, finoman
megmunkdlt kipos diszitGelemeknél az alkoté jol
élt a tlizi kovdcsolds lehetGségeivel.

8.1. dbra. A budapesti Magyar Kilkereskedelmi Bank
(egykori Tiszti Kaszind) Vaci utcai székhdzénak ablakracsa
Lehoczky Janos alkotdsa, 1996

A modern stilus mdsik jellegzetessége, hogy az
alkotéelemek nemcsak sikban helyezkednek el,
hanem a térbe is kilépnek. Tlyen elveken éptlt a
kismarosi Ciszterci NGvérek Monostordban levd
templom el6terének korldtja (8.3a dbra). Ennél
a korldtndl a fuggdleges elemek széthasitott €s
szétnyitott fvelt végei a térben egymdson dtflizve
helyezkednek el. Ezzel a megolddssal a szokdsos
egysiku fliggdleges pdlcdk helyett egy plasztiku-
sabb, mozgalmasabb térbeli elrendezést ért el az
alkoto. A pdlcdk felul kialakitott fveinek barmelyike
a felsé-also vizszintes kerethez hozzdfoghat6, mint
ahogy az a 8.3 dbrdn ldthat6. A kotések, részle-
tek egyszerd, sima, de mives kivitelezése a korldt
szépségét emeli.

A térbeli vonalvezetés lehetdségei még
jobban megmutatkoznak a 8.4a dbrdn ldtha-
t6 korldtndl. Ennél a megolddsndl a korldt-
oszlop felsé és alsé végére vannak felftzve
a kulonbozs vl belsG elemek. Ezek az fvek
azonban nem egy sikban helyezkednek el,
hanem a térben is gorbulnek, gy egymdst
elkeriilve, csak adott pontokban taldlkoznak
az ellenkez§ irdnybdl jovikkel (8.4b dbra).
A korldt sajitos térbeli plasztikus megjelenést
mutat (8.4¢ dbra). A szecesszios hatds nyomok-
ban taldn felfedezhet6 az alkotdson, mégis in-
kdbb az uj stilus jegyei domindlnak. Az elGbbit
csupdn a vonalvezetés sejteti, az egész munka
azonban posztmodern jellegl. Az ives elemek
viltozo keresztmetszetlek, hol vékonyodnak,
hol szélesednek, ami a térbeli ldtvdnyt fokoz-
za (8.4d dbra). FeltehetS a kérdés, hogy mit
nehezebb, munkaigényesebb kovidcsolni: egy
cirddds barokk korldtot-racsot, vagy egy ilyen
tipusu sima vonalu, de dtgytrt modern alkotdst?
Val6szint, hogy a mesterek tobbsége az utob-
bira szavazna.

A székesfehérviri Krisztus Kirdly . k. plébdnia-
templom szentélyrekesztd rdcsdandl kétirdnyu osz-
tdsokkal kialakitott, négyzethdlds rendszerbe iktat-
ta be alkotoja az egyetlen, de a hely adottsdgdnak
megfelel§ gorogkereszt motivumot (8.5a dbra).
A laposvasakbol dll6 mi erdteljes, szigord vonald,
rendkivtl leegyszerGsitett vazat a keresztmotivum
élénkiti. A mU kovdcsoltvas jellegét és szépségét
az erdteljesen kiemelt, széles gytrikotés adja
meg, amely a vdzhoz kapcsolja a szomszédos
keresztmotivumokat, és ezdltal hdarom elemet fog
ossze (8.5bdbra). Ezen az alkotdson killonosen —
de az elébb ismertetetteken is — megmutatkozik
a mai modern kovdcs-iparmtvészet eddig még
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8.2a dbra. Pannonhalmi Apétsdg. Korlatterv az arborétum bejératdhoz
Tervezte és kivitelezte: Seregi Gydrgy, 1999

8.2b dbra. Korlt

w'“\

8.2d 4bra
A korldtterv varidcidja

8.2c dbra. Részlet
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8.3a dbra. A kismarosi

Ciszterci Névérek Monostordban
levs tfemplom eléterének korldtia
Seregi Gyorgy alkotdsa, 1998
8.3b dbra. Részlet
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8.4a dbra. Korldt, vesen futd
térbeli elemekkel

Seregi Gydrgy alkotdsa,
1998

8.4b 4bra. Részlet

8.4d dbra. Az a) Gbrdn
lathaté tipusbol kialakitott
ives korlgtrészlet rajzolata

8.4c dbra. Részlet (hom-
lokoldali nézet)
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8.5a dbra. A székesfehérvari Krisztus Kirdly r. k. plébdania-tem-
plom szentélyrekeszi® racsa. Kovécs Jozsef alkotdsa, 1985

8.5b dbra. Részlet
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8.6a dbra. Magyar Kilkereskedelmi Bank, Bp., Veres Palné u.
udvari korlatja

Lehoczky Janos alkotdsa, 1996

8.6b dbra. Részlet (lémpaoszlop csatlakozésa)

8.6¢ dbra. Részlet (udvari lépcsékorldt)

q)

nem emlitett stilusjegye; mely szerint a vasat
csak ott kell titni (megmunkdlni), abol az a md
megformdldsdhoz feltétleniil sziikséges. Elma-
radnak tehdt az otvenes évek tdrgyaindl lithato
,pikkelyes” diszitések, amikor is az alkoto ,l'art
pour l'art” végigkalapdlta a sima felileteket. Ez
a fajta megmunkdlds sok esetben a rusztikussa-
got fokozta.




A Magyar Kilkereskedelmi Banknak a Veres
Pdlné utcdrol megkozelithets udvardn épitették be
a 8.6a dbrdn ldthato ives, vizszintesen elhelyezett

korldtot. Az alkotomivész itt is markdns, egyedileg
kialakitott pdlcabekdtéssel torte meg a sorozat-
ban vonulé fuggdleges elemek egyhangtsdgit.
A visszahajtott és ellapitott motivum az objek-
tumon levé kiilsé bejdrati kapun (7.5a dbra) is

megtaldlhato, ezzel is biztositva az egységes stilus
és szemlélet megvalodsitdsit. A korldtot helyen-
ként megszakité limpatarté oszlopok diszitése is
hasonl6 a korldtéval (8.6b dbra). Az alkot6 kifor-
rott egyedi megolddst alkalmazott a pdlcdk also
bekotésénél is.

Az ugyanott taldlhat6 ferde lépcsSkorlitokndl
a vizszinteshez hasonlo jellegzetes bekotést al-

8.74bra. Belsd téri korldt, Budapest, Tompa u.
Németh Gabor alkotdsa

8.9. dbra. Lépcsékorlat figurdlis diszitéssel
Szombathy Gébor alkotdsa
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8.8. dbra. Ablakrdcs, ives térbeli elemekkel
Seregi Gyérgy alkotdsa, 1980




kalmaztak (8.6¢ dbra). A Magyar Kiilkereskedelmi
Bank udvari korldtja egyszerd, sima kivitelével
biztonsdgos érzetet kelt a szemlélében, ami az esz-
tétikai igények mellett fontos szempont egy ilyen
alkotds esetében.

A budapesti Tompa utcai épuletben ldthato
korldtot — az eddig bemutatottakhoz képest — mds
szempontok figyelembevételével készitette alkots-
ja, ezzel is reprezentdlva a mai kovdcs iparmtvészek
sokoldaldsdgdt, a mivészi alkotdsok sokszintiségét.
Tervezdje a fuggdleges pdlcik helyett szabdlytala-
nul futo, indds, levelekkel diszitett belsé elemeket
alakitott ki. Ezek a viltozatos, ves elemek a 20.
szdzad elején kedvelt szecesszis vonalakra em-
lékeztetnek, de alapvetGen dj kontosben jelennek

meg, gazdagitva a modern muvészet formavildgat
(8.7. dbra).

Itt kell megemliteni, hogy a modern mtvészet
utkeresésének korszakdban (az otvenes-hatvanas
években) a rdcskészit6k gyakran alkalmaztak
absztrakt elemeket. Ezek a modernkedd megolda-
sok azonban tartésan nem tudtak gyokeret verni
az Uj muvészeti irdnyzatban. Az 6ssze-vissza ve-
zetett, kusza rdcspdlcakkal képzett ,mtalkotdsok”
sokszor beton gombvasbdl késziiltek, és még a
kovicsszakmdhoz sem volt koziik. Ezek egyszerd
lakatosszerkezeteknek mondhatok.

Sima vonald, robusztus ablakrdcs ldthaté a
8.8. dbrdn. A térben gorbtls elemek egymads-
hoz kapcsoloddsit az alkoté iparmtvész az igazi

tizi-kovdcs-technologia lehetGségeit kihaszndlva
alakitotta ki. Az egymdsba fon6do elemek végei
és ivkozepei szegecskotéshez hasonlo rogzitéssel
kapcsolodnak. Az elemek viltozo keresztmet-
szetlek, igy az eredeti anyag minden négyzet-
centimétere — az elképzelés vonalvezetéséhez
igazitva — dtdolgozdsra, dtgyurdsra kertlt. Térbeli
hatdsa vitathatatlan, a sima feliletek egyszertvé, az
tvek harmonikus kapcsolata plasztikussd teszi az
ablakrdcsot. A konstrukcié egyben a diszilést
szolgdlja.

Egyéni elképzelést tikroz a 8.9. dbrdn lathato
lépesckorldt és a végére ultetett madir. Az egy
darabbdl kovicsolt figura lényegre tor6 egyszerd-
ségével is igen kifejezd alkotds.
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+MIT MUVESZETEM ES MUGONDOM CSAK MEGIGERHET,
MIT FEMBOL FORMALHATOK ES FOLYADEK ONTVENYBOL,
ES MIT A TUZ S A FUVOK MEG TUDNAK TENNI... ERODBEN

ESDEKLESEKKEL SZUNJ MEG KETKEDNI AZONBAN!”

VERGILIUS: AENEIS (VIII. 401-404.) 263. OLD.

FORD.: LAKATOS ISTVAN. MAGYAR HELIKON, 1967
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AZ EPITESZETHEZ KAPCSOLODO EGYEB ALKOTASOK

Szdmos olyan alkotds létezik kovdcsoltvasbol, amit
nem épitenek be kozvetlentil az éptletbe — példaul
egy ablakrdcs vagy egy erkélykorldt — hanem an-
nak bejdratdndl, vagy az épulet udvardn, esetleg az
épuletek kozotti utcdn helyeznek el. Ez esetben is
kivdnatos, hogy az alkotds illeszkedjen kornyeze-
téhez, és harmonizdljon az épilet stilusdval vagy
a kert kialakitdsdval.

KANDELABEREK,
KONZOLOS LAMPAK

A kandeldbereket éptletek bejiratindl, udvaron
vagy utcdn helyezik el. Az oszlopokon nyug-
vo, vildgitotesteket tarté kandeldberek formai
megjelenése a gotikdtol az eklektikdig kovette
a korszak dltalinos stilusjegyeit. Az évszdzadok
alatt kialakult elrendezés elemeinél leginkdbb a
vildgitétestet védd szekrény (laterna) igazodott
a kivint stilushoz. Ezeknél a hagyomdnyos kan-
deldbereknél a talapzatot, valamint a torzset on-
tottvasbol készitették és készitik napjainkban is.
A kozfelfogds szerinti kovidcsoltvas kandeldberek-
nél legfeljebb a fejkiképzésnél lehetnek kovdcsolt
elemek, egyébként maga az oszlop 6ntottvashol
készil. Ennek zome tomeggydrtmdny, igy mu-
vészi szinvonala — csekély kivételtsl eltekintve
- megkérdgjelezhetd. A hagyomdnyos format
kovetik a 9.1. dbrdn ldthaté kandeldberek, ame-
lyek a keszthelyi Festetich kastély bejdrata el6tt
vannak. Ezeket az épulet stilusdval tokéletesen
harmonizdl6 kandeldbereket a Bieber-Piller mu-
hely rekonstrudlta.

A modern stilus jegyében sziletett alkotdsokat
taldn ezen a teriileten volt a legnehezebb elfogadtat-
ni, s a torténeti hagyomdnyok formavildgdt dttorni.
A mai magyar kovdcs iparmtvészek ezt a feladatot
is sikeresen oldottdk meg, mint ahogy azt az 1.21.
dbrdn bemutatott alkotds is igazolta.

A 20. szdzad végének mivészeti felfogisa fe-
dezhetd fel a balatonkenesei Honvéd tiduld udvari
kandeldbereinél (9.2. dbra), vagy a 9.3a, b dbrin
levé €s a Pannonhalmi Apdtsdg udvardn elhelyezett
alkotdsndl. A modern stilusii kandeldberek teljes
egészében kouvdcsoldsi technologidval késziilnek.
A torzs viltozo keresztmetszetd, laposvasakbol
kovicsolt, alul szélesedd, felfelé keskenyedd,
sima vonald, karcsd elemekbdl dll. Az oszlop ki-
alakildsa — mint egy felfelé torekvd fa torzse — a
statikai igénybevételeknek megfelelden tortént,
{gy megnyugtato, biztonsdgot sugdrzé benyomdst

9.1. dbra. A keszthelyi Festetich kastély kandeldberei

Rekonstruélta a Bieber-Piller mdhely
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9.2. &bra. A balatonkene-
sei Honvéd 0dilé udvari
kandeldberei

Lehoczky Janos alkotdsa,
1984

kelt. A fejkiképzés igazodik a ldmpatestek szama-
hoz és fajtjdhoz. A modern stilusi ldmpdkhoz az
alkotok eldszeretettel alkalmazzdk a gomb alaku
burdkat (9.2. dbra), de jol illeszthetSk a torzshoz a
hagyomadnyosabb kialakitdsdak is (9.3a, bdbra). A
modern kandeldberek egyszertségiikkel, konstruk-
tiv kivitelukkel jol illeszkednek a torténeti stilusu
éptletekhez is.
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Bdr mds felfogdsban, de az uj stilus jegyeit
kovetve alakitotta ki alkotdja a Szépmuvészeti
Muzeum udvari kandeldberét. A neoklasszicista
kornyezethez jol alkalmazkodik a mivesebb, tobb
ldbon dll6 torzs. A gomb alaku diszek €s gytrik
megtorik, 1épesdssé teszik az egyszerd, sima oszlo-
pokat. A térbeli fejkiképzés mozgalmas, vdltozatos
benyomast kelt. A kotéseknél ldthaték igazdn az

egyszerd, szép kiviteld kovdcsoldsi megolddsok
(9.4. dbra).

A kiilsé vildgitdtestek keriilhetnek az éptle-
tek faldra, vagy a bejdrati kapuk, keritések osz-
lopdra. Ezeket vagy konzolokra helyezik, vagy
felfuggesztik. A torténelmi vdrosrészek utcdit,
tereit (igy pl. a Vdrnegyedet vagy a Belvdrost)
a hagyomdnyoknak megfelelGen — az egykori
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9.3a Gbra. A Pannonhalmi Apdtsag udvardra tervezett kandeldber
Seregi Gyérgy alkotésa, 2000
9.3b dbra. A kandeldber a feldllitds utan
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9.4. dbra. A SzépmUvészeti Mizeum udvari kandeldbere
Kovécs Jézsef alkotdsa

gdzlampdkat elGidézve — szivesen vildgitjdk meg
ilyen konzolos ldmpatestekkel. Ezek nagy része
szintén ontottvasbol készil, ezért konyviinkben
nem taglaljuk. A mai mutvészek dltal készitett
szdmos alkotds koziil az Acsa-Ujlaki kastély be-
jarati kapujdnak (7.11. dbra) oszlopdra beépitett
ldmpatest érdemel emlitést (9.5. dbra). Igazi kovd-
csoltvas-megoldds a hdtlap kialakitdsdndl lathato.
Erre a ldmpatest teljes magassigdn is tilnyulo
tartora van alul-felil konzolosan rdhelyezve a
laterna. A hdtlapon fellelhetjik azokat a motivu-
mokat (pl. C elemek), amelyeket az iparmivész
a mellette levG kapun is alkalmazott. A hosszu
hétlap a konny €s biztonsdgos felftiggesztést is
lehetévé tette.
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9.5. dbra. Acsa-Ujlaki kastély. Konzolos lémpatest a f8bejarati kapu oszlopén

Poloskei Jozsef alkotdsa

DISZKUTAK

A Pdtria Nyomda dombdvdri pihendhdzdnak kert-
jében kovdcsoltvas felépitményl kutat tervezett
az alkoté. A kit két részbdl dll. Also talapzata a
kutgytrik folytatdsit jelképezi, és szildrd alapot
nydjt a felépitmény részére. Erre kertlt a kovd-
csoltvas dllvany, amely egyrészt tartja a vizesvo-
dor kotelének csigdjit — eleget téve a funkciondlis
kovetelménynek —, mdsrészt mivészi kivitelével a
pihenshadz kertjének disze, meghatirozé motivuma.
A 9.6a dbrin lithaté diszkit vérbeli kovicsolt-vas-
munka, amely a modern muvészeti stilus legfonto-
sabb sajdtossdgait magdn hordozza. A laposvasakbol
kialakitott — a funkciondlis igényeknek megfele-
16en — hol szélesedd, hol keskenyedd elemekbdl
(paszmdkbol) dll6 kotegek adjdk a konstrukci6 alap-

jat. Ezek alul 1épesdsen kapesolodnak a feltimasz-
kod6 csaphoz, felfelé haladva az iv kezdGpontjdndl
Osszezarnak, majd vdltozo ivben folytatodnak, hogy
a végén ismét lépesdsen szétnyiljanak és korondt al-
kossanak. Minden egyes pdszma egy elembdl késziil,
és végigjdrja az iveknek és egyeneseknek ezt a len-
duletes utjdt. Mind a feltimaszkodds, mind a kozépsd
és felsd osszefogds kotése jellegzetes tiizi kovdcsoldsi
megoldds. A kotéseknél a pdszmdk kiszélesednek,
helyet biztositva az Osszekotéshez szikséges lyu-
kasztisnak és az abban elhelyezett, négyszog ke-
resztmetszetl csapoknak. A részletek egyszerd, sima
vonalu szép kidolgozdsa az alkotds legfGbb erénye.
A pdszmidk feltl szétnyil6 kotege, taréja dnmaga is
disziti az alkotdst.

A gy6ri Klastrom Szdllo kertjében elhelyezett
diszkut tartéivei alaprajzilag 120°-0s szogben he-



9.6a dbra

A Pétria Nyomda dombévari
pihendhdzdnak kertiében
levé kovacsoltvas diszkot
Seregi Gyérgy alkotdsa,
1986

9.6b dbra. Részlet

(alsé bekstés)

9.6c dbra. Részlet
(kézépsé Bsszefogds)

9.6d dbra. Részlet (taréjki-
alakitds)
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9.7a dbra. A gyéri Klastrom Sz4ll6 udvari diszkdtia

Lehoczky Janos alkotdsa, 1987
9.7b dbra. Részlet

lyezkednek el, biztositva a tartégytrd konnyed,
éppen sziikséges térbeli megtimasztdsit (9.7a db-
ra). A viltoz6 keresztmetszetl fvek szép kiviteld
talpakkal tdmaszkodnak a kit k&alapzatihoz. A
kit ez esetben a hagyomdnyok dpoldsit, a kert di-
szitését szolgdlja, ezért lefedése is csak jelképesen,
tartoborddkkal €s kozeépsd tomor taresdval tortént.
A tartéborddk laposvasai szinte észrevétlentiil men-
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nek dt a feltimaszkodds fekvs helyzetébdl az v
felsé pontjanak dll6 helyzetébe (9.7b dbra).

SIREMLEKRACS

A budapesti Margit-szigetnek nevet ado Szent Margit
sitemlékeét kellett kovdcsoltvas rdccsal — legaldbbis
jelképesen — a vanddl pusztitdsoktol megvédeni.

A feladatot az iparmivész egyszerd eszkozokkel,
szép kivitelben, a hely szelleméhez méltoan oldotta
meg. A rdcs fuggdleges elemei kozott elhelyezett
csucsives elemek gotikus hatdsiak. Osszefogdsuk
egyszerd szegecseléssel tortént, amely szintén
a mult kotési modjaira emlékeztet. Az oszlopok
lezdréelemeit kovdcsolt gombok diszitik (9.8a, b
dbra).



CEGEREK

A cégérekkel a kereskedelmi, vendéglitoipari
egységek, a legkulonfélébb rendeltetést tzletek,
boltok, vendéglsk, szdlloddk, vendégfogadok,
vagyis cégek kulonféle jelképekkel tdjékoztatdst
kivinnak nyujtani a nagykozonség szimdra he-
lytkrdl, tevékenységiikrsl. A cégért rendszerint

, .."
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az uzletek bejdrata feletti falfelilleten, az utcai
homlokzaton helyezik el. Ezért is fontos, hogy a
cégér stilusdval az épulet homlokzatdhoz, por-
tdljdnak kialakitdsdhoz, az utca hangulatihoz
alkalmazkodjon.

A kiakasztott cégér utal az tizlet tevékenységére,
a szakma mindenki dltal felismerhetd készitményét,
szerszdmdt, megnevezését dbrizolja lehetSleg minél

9.8a dbra. Szent Margit sirjanak védéracsa, Margit-sziget

Piller Gysdrgy alkotdsa
9.8b dbra. Részlet

egyszertibb, minél kifejezébb formdban. A cégér
nemcsak informdciét hordoz, hanem hozzdjirul a
vdroskép kialakitdsdhoz is. Ez utobbi miatt megfor-
madldsa mivészi igényd kell, hogy legyen.

A cégér — mdr elhelyezése miatt is — térbeli al-
kotds, a szemlél§ a legkilonbozébb nézépontbdl
ldthatja, amit az iparmivésznek mive megformd-
lasakor alapvetGen figyelembe kell vennie. Ezzel
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9.9. dbra. A Hotel Post
cégére, Nagold

9.11a dbra. A székesfehérvari Ora- és Ekszerkereskedelmi Val-
lalat cégére. Seregi Gydrgy alkotdsa, 1990

9.10. dbra. A véci Vérosi
Kanyvtar cégére

Seregi Gydrgy alkotdsa,
1983
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‘ 9.11b dbra. Részlet

9.12. dbra. Az Enekls kakas
cégére. Restaurant, Tihany
Kovécs Jozsef alkotdsa, 1989

9.13. dbra. A Bagolyvar ét-
terem cégére, Budapest
Kovécs Jozsef alkotdsa, 1982
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9.14. dbra. A Garaboncids Ifiusdgi Klub cégére, Készeg
Lehoczky Janos alkotdsa, 1975

9.15. dbra. A székesfehérvari Vérésmarty Szinhdz cégére

Seregi Gyérgy alkotdsa, 1986

az igénnyel a cégér a térplasztikihoz, a szoborhoz
hasonlo képzémtvészeti alkotdssd, a kozizlés for-
mdléjava vilik.

A cégérek fénykora a barokk és a rokoko stilus
uralkoddsa idején volt. Ekkor nemcsak informa-
ci6szolgdltatds volt a feladata, hanem diszes kivi-
telével, tiltengs diszitésével a cég gazdasdgdra,
szolgdltatdsinak minGségére is utalt. Példa erre a
9.9. dbrdn a nagoldi Hotel Post cégére, amelybe a
cégjelzésen és a tulajdonos nevén kivill a posta-
kocsit, a napot, a szélSfurtoket és a virdgesokrokat
is belekompondlta mtvébe alkotdja [37]. A konzol

kialakitdsa és diszitése pedig a kor dsszes stilusje-
gyét magdn hordozza.

A mai modern cégérek osszefogottak, sztiksza-
viak és lényegre torék. Mondanivalojukat egysze-
rien, de kifejezGen igyekeznek megfogalmazni.
A szép, muvészi igénnyel alkotott mivek kevés
feliratot tartalmaznak, felépitéstukkel, szerkezettk-
kel, szimbolumokkal fejezik ki kozolnivalGjukat. A
kovdcs iparmuvészek rdaggatott diszitéseket nem
alkalmaznak, sallangmentesen alakitjak ki cégéri-
ket. Ezen elveket koveti a 9.10. dbrdn ldthat6 cé-
gér, amely a vici Vdrosi Konyvtdr részére készult.

A kovdcsolt fedlapokkal készult kapcsoskonyv
onmagdban is eleget tesz a cégér tdjékoztatdsi fel-
adatdnak. Régimaodi kivitele beleillik Vic vdrosdnak
torténelmi utcaképébe. Tartokonzolja, fedlapjai,
pdntjai a tdzi kovdcsolds alapmiiveletével egyetlen
anyag (a vas) felhaszndldsdval készltek.

Stilizalt 6raszerkezetet dbrazol a 9.11a, bdbrin
lithat6 cégér, amely a székesfehérviri Ora- és Ek-
szerkereskedelmi Villalat részére készilt. A konzol
és a gytr( kovdcsoltvasbol, a belss szerkezet rézbdl
késziilt. A fekete keret kiemeli a vildgossdrga szind
— lényeget dbrdzold — éraszerkezetet.
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A tihanyi rév melletti Enekls Kakas vendéglé
cégére onmaga helyett beszél (ill. kukorékol). A
dinamikus konnyedséggel dbrdzolt figura szinte

él, és orszdg-vildgnak hiril kivinja adni monda-
nival6jdt. A kovdcsoltvas elemek a konzoltartén
mutatkoznak leginkdbb. Ez a klasszikus elemeket
tartalmazo alsé rész kissé ellentéte a kakas humo-
ros megfogalmazdsinak. A két kilonbozg stilusu
egység nem gyengiti, hanem erdsiti egymadst (9.12.
dbra). Hasonl6 formaképzési elvek fedezhetsk fel
a budapesti Bagolyvir étterem cégérén. Az énekld
kakast jelképezd szdrnyas helyett itt a bagoly adja a
fémotivumot. A lemezekbdl kialakitott maddr igazi
térplasztikai igénnyel megformdlt alak. A konzol, a
felfuggesztlancok, valamint a feliratok vdza egy-
szer(, sima vonalu kovdcsoltvas elemekbdl készilt.
A felirat mives betdi a fekete hattérbdl emelkednek
ki (9.13. dbra).

Szinte mdr klasszikussd vdlt az a szamos pub-
likdciéban megjelent cégér, amely a Garaboncids
Ifjusdgi Klubot hirdeti KGszegen [13], [36). A cégér
sikbeli kiilsé gytriije kovdcsoltvas szegmensekbdl
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dll, és keretezi az aranyozott belsG térplasztikdt. A
gomb formdju, 4ttort elemekbd! kialakitott bels
rész kiemelkedik a fekete keretbdl, amelynek alsé
vére kertlt a leegyszerUsitett cégjelzésii GARA-
BONCIAS felirat. A kiils¢ gytir fels és alsé fvein
elhelyezett elemek modern kovdcsoldsi stilussal
késziltek. Az egymds felé forduld félkorivek
megmunkdldsdnak nyomai, kitliremkedései az
elemeken jol lithatok, teljes kort alkotva pedig
sz€p mintdzatot adnak a ktlsé gydrtinek. A ké-
szegi tornyok kozott ezt a cégért azzal az érzéssel
szemléljuk, mintha évszdzadok 6ta a vdrosképhez
tartozna. Belsd, gomb alakd formdjinak koszon-
het6en f6 mondanivaléja birmely nézépontbdl jol
felismerhet& (9.14. dbra).

Taldlo, jatékos hangulati a Vorosmarty Szinhdz
cégére Székesfehérvdrott. Tart6konzolja hdrom,
lépcsGsen bekotott, viltozo keresztmetszetd lapos-
vasbol dll, amelyek szépen kivitelezett kovdcskoté-
sekkel vannak ¢sszefogva. Maga a cégér egyszerd,
kifejezG: a fellebbend szinhdzi fiiggonyt dbrdzolja
a sugolyukkal. Ez utobbi fényes, rozsdamentes

acélbal készult, igy kiemelkedik a sotétebb keret-
bél. Nem valészind, hogy bdrki is vitatnd, a cégér
szinhdzépuletet jelez (9.15. dbra).

Hosszud ldncon fligg a szobi Borzsony Mdzeum
cégére. A szemléld mdr messzirdl érzékeli (taldn a
felirat nélkil is), hogy itt mizeumépilet taldlhato.
A klasszicista mizeum stilizdlt oszlopai, timpanon-
janak részlete €s oromzata adjik a cégér felépitését.
A felirat kovdcsoltvas, aranyozott betti pedig fél-
reérthetetlenné teszik a tdjékoztatdst. Kozelebbrdl
szemlélve a cégéren és a betlikon felismerhetsk a
kalapdcsttések nyomai, a vasmunkdk jellegzetes
hajlitdsai, alakitdsai. Az egyedi felfiiggesztélanc
szintén kovdcsoltvas. Formdja régi korokra emlé-
keztet. Kivitele azonban modern felfogdsu (9.16.
dbra).

A cégérek mellett a feliratok is a tdjékoztatdst
szolgdljdk. Az iparmivészek a legkiilonbozsbb
stilusd és formdjud feliratokat, bettket is el tudjik
késziteni kovdcsoldsi technolégidval. Egy ilyen
csokrot mutat a 9.17. dbra. A kovicsoltvas bettk
vastagsaguk révén plasztikusak, a hattérbdl kidom-



9.16. dbra. A szobi Bérzsény Mizeum cégére

Seregi Gyoérgy alkotésa, 1994

9.17. dbra. Seregi Gydrgy kilonféle feliratai, betGtipusai

borodnak. A kalapdcstitések nyomai a bettikon még
messzirdl is jol lathatok. Még a modern formdju
bettk is régies hatdst keltenek.

Meg kellene emlékezni azokrol az épiiletekkel
Osszefliggd tovabbi alkotdsokrdl, mint példdul a
kovdcsoltvas eltetdkrdl, a templomokon elhelye-
zett keresztekrdl, zdszlotartokrol, szélkakasokrol és
egyéb diszitésekrdl. A kortdrs kovics iparmtvészek
ezeken a tertleteken is élnek az Uj stilusjegyek adta
lehetGségekkel. Ezek aprolékos, részletes tirgyaldsa
nem tartozik konyviink témakorébe.




,ES A KEMENCEKNEL HUSZ FUVO FUTT SZAKADATLAN,
FURGEN ARASZTOTTAK SZET SOKFELE FUVALMUK,

EGYSZER A GYORS MUNKAT SEGITETTEK, MASSZOR ELULTEK,
UGY, AHOGYAN HEPHAISZTOSZ AKARTA, S A MUNKA KIVANTA.
LANGRA VETETTE A NEMPUHULO REZET IS, MEG AZ ONT IS,
ES A NAGYERTEKU ARANYAT S AZ EZUSTOT; UTANA
ULLOTALPRA NAGY ULLOT TETT, A KEZEBE RAGADTA

JO KALAPACSAT, MIiG A FOGOT MASIK KEZE FOGTA.

ES LEGELOSZOR EROS PAJZSOT KALAPALT KI AZ ULLON,
DUSAN DISZITETTE, REA HARMAS KARIMAT TETT,

FENYESET ES RAGYOGOT, S RAFUZTE A SZIJAT EZUSTBOL.
OTRETU LETT VEGUL A PAJZS, ES JARTAS ESZEVEL

HEPHAISZTOSZ SOK-SOK GYONYORU KEPET KALAPALT RA.”

~MAJD, MIKOR ELKESZULT MINDEZZEL A NAGYNEVU SANTA,
FOGTA, S A BAJNOK AKHILLEUSZ ANYJA ELE ODATETTE.
HOBORITOTTA OLUMPOSZROL OLYVKENT LECSAPOTT AZ,

S HEPHAISZTOSZ RAGYOGO MUNKAJAT VITTE MAGAVAL.”

HOMEROSZ: ILIASZ. 18. ENEK,

AKHILLEUSZ PAJZSA



Az eddigi fejezetek bemutattdk az épitészethez
kapcsolodo kovicsoltvas-alkotdsokat. Az éptlet
elsGsorban az épitémiivész alkotdsa. O adja meg
a formdjdt, tomegét, és nem utolsésorban homlok-
zati kiképzésének stilusdt. A kovicsoltvas alkotds-
nak, ha az az épulet homlokzatdra vagy kozvetlen
kornyezetébe kertl, alkalmazkodnia kell ehhez a
stilushoz, amennyiben az iparmivész egyenran-
gu tdrsalkot6ja kivdn lenni az épitémuvésznek. A
homlokzat egységes megjelenése érdekében tehdt
a kovidcs iparm@vésznek mdr van timpontja méve
megvalositisihoz. Ha a kovdcsoltvas kapu, rdcs,
korlat stb. mtvészi kiviteld, akkor vdrhatéan — az
éptlettel egytitt — tobb szdz évig is fennmaradhat.
Ezt szdmos példa igazolja.

Nem ilyen egyértelmd a gyakorlat az épiletek
belsejében elhelyezett berendezési tirgyak ese-
tén. Az éptlet belss kialakitdsa — rendeltetésének
viltozdsa miatt — gyakran dtalakul, a belséépi-
tészeti igényeket a kor kovetelményei, a divat,
a tulajdonos egyéni izlése motivdlja. Ezeknél
az alkotdsokndl dltaldban a kovdcs iparmivész
egyéni — csak rd jellemzd — stilust igyekszik ki-
alakitani, mert tirgya megalkotdsindl még nem
is ismeri az elhelyezési, beépitési kornyezetet. Itt
tehdt gyakran — az épitészethez kapcsolodé al-
kotdsokkal ellentétben — a belsGépitész vilasztja
ki a kész alkotdsok kozul az elképzelésébe illG
tirgyat. Természetesen a kovdcs iparmivészek
egy része megrendelésre is készit meghatdrozott
stilusd berendezési targyat.

A mivészi kiviteld berendezési-, haszndlati tdr-
gyak nemcsak a célszertséget, hanem az ember
diszitési vagydnak, esztétikai igényének kielégitését
is szolgdljak. A kovdcsoltvas lakberendezési tdr-
gyaknak — csilldiroknak, falikaroknak, buitoroknak,
gyertyatartoknak, hamutartoknak, virdgtartoknak
stb. — nagy hagyomdnyai vannak a magyar lakds-
kultdrdban is. Bdr a kozizlés még mindig a hagyo-
mdnyos — csavart mintizatd vdzat alkalmazo, sz6-
l6levelekkel diszitett, hegesztett — tirgyakat helyezi
el6térbe, mdr van egy olyan vdsdrloréteg, amely a
modern muvészeti alkotdsokat értékeli.

A piacon az ipari modszerekkel készult — ese-
tenként kontirmunkdnak mingsithets — termé-
kekkel kell megktzdenie a kovdcsmives alkotd-
soknak. Alapvets kulonbség a kézmivesség és a
modern ipari tevékenység kozott abban dll, hogy
az elébbieknél a muvészi elgondoldst megalkoto
munkafdzis a megvaldsitds utolsé szakaszdban
torténik, mig az utébbiakndl ilyenre tobbnyire
nem kerdl sor.

BERENDEZESI TARGYAK

Egyértelmi szabdlyokat nem lehet feldllitani a
tekintetben, hogy a modern vonald kovicsoltvas
lakberendezési tdrgyakat milyen kornyezetben
— stil- vagy modern butorokkal berendezett helyi-
ségbe — célszerl elhelyezni. Sok esetben ugyanis
antik kornyezetben is j6l mutat egy sima vonald
gyertyatarto, a kandallé eldtti tliziszerszdm-készlet,
vagy egy€b kovdcsolt iparmtvészeti alkotds. Azok
a targyak azonban, amelyek a mivészi jelzét meg-
csufoljdk, semmiféle igényes kornyezetben nem
helyezhetsk el.

CSILLAROK, FALIKAROK,
LAMPATESTEK

A kovdcsoltvas csilldrokat a ktlonbozs torténeti
korszakokban a templomokban, kozépuletekben,
jomodu polgdri lakdsok ebédlsiben, kozos helyi-
ségekben helyezték el. Kialakitdsuk, diszitésik
a kor stilusira jellemzé motivumokkal tortént. A
csilldr viza és diszitése egymdstol elkilontlt, az
utébbit az elébbi elkészilte utdn helyezték fel sok
esetben oly strtn és gazdagon, hogy az alkotds
szerkezeti felépitése mdr szinte felismerhetetlenné
valt. A gotikus koronacsilldr a barokk, a klasszicista
korban csak diszitésében, a formajegyek kialakitd-
sdban vdltozott.

Hdrom egyedi kialakitdsu linccal fiiggesztették
fel a 10.1. dbrdn lathato csilldrt. Ennél a megoldds-
ndl a 2x24 db gyertyatartét felfiggeszté abroncsot
két szinten helyezték el. Ezeknek a kilonbozd
dtmérGji gylriknek az dsszekotése viltozd ke-
resztmetszetd, dtkovacsolt, ives elemekkel tortént.
A ldncok feliil vaskos, sima vonalu gytrtbe kotnek
be. Atldthat6, egyszer( felépitéstd, modern konst-
rukci6, amely a kovdcsoldsi technolégia alapele-
meinek felhaszndldsdval készilt.

A Pannonhalmi Bencések Bp. XI., Péterhegyi
uti templomdban levd koronacsilldron a lendiile-
tes, ives felfiggeszték egy fels tarcsdbdl indul-
nak a 12 db ldmpatestet tarté gytrtihoz, majd ott
megtorve, sz€p vonalu ellenivben folytatodnak,
és a felfiiggesztés tengelyében levs dsszefogd
tircsdban strtsodnek. A kozépss gydrire ke-
riltek azok a kovdcsolt konzoltartok, amelyek
a ldmpaburdkat alul-felil megtdmasztjdk (10.2a
dbra). Kulon figyelmet érdemel az als6-felsé tar-
csik egységes kompozicidja, valamint a térbeli
lépesds eltoldsokkal kialakitott felftiggesztés és a
mennyezeti takarétdrcsa (10.2b dbra). A ldimpa-
testeket tart6 gydrd ives felfiggesztése, valamint

10.1. dbra. Kétszintes kovdcsoltvas csillar. Tel-Aviv-i

megrendel tulajdona. Seregi Gydrgy alkotdsa, 1998,
(60x180 cm)

a részletek egységes tlizi kovdcsoldsi stilusje-
gyekkel valé kialakitdsa hatdrozza meg a csilldr
esztétikumat.

A tartalom €s forma 6sszhangjdt mutatja a 10.3.
dbrdn lathat6, hosszanti elrendezést csillar. A kes-
keny, de hosszi dongaboltozatos, rusztikus nyers-
tégldbol megépitett — egykori pincehelyiségbdl
dtalakitott — terembe kellett az alkotonak megvild-
gitdst biztositania. A horizontdlisan futé laposvasak
az 5x2 db ldmpatest kozott félkorivben kioblosod-
nek, majd a végeken szétnyilnak. A szimmetrikus
elrendezést mU egységes hatdst kelt, a paros égok,
valamint az azok kozeiben elhelyezett, ismétl6ds
motivumok jol illeszkednek a belsé térhez. A csil-
ldr szép példdja a laposvasakbol melegen alakitott
kompozicionak.
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10.20 dbra. A Pannonhalmi Bencések, Budapest XI., Péterhegyi
utcai templomdnak koronacsilléria

Seregi Gydrgy alkotdsa, 1995. Fot6: Gvadanyi Gydrgy
10.2b,c &bra. Részlet
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10.3. dbra. A Magyar
Tudoményos Akadémia
veszprémi vendéghdzdnak
csilldra. Kovdcs Jozsef alko-
tasa, 1978

10.4. dbra. A budapesti Hilton Szdll6 Tower-termében lthaté csillér. 10.6. dbra. Falikar a budapesti Nador utcai Nimréd étterem- 10.6b dbra. Vézlat
Kovécs Jozsef alkotésa, 1976 ben. Seregi Gyérgy alkotdsa, 1989

-
P

10.5. dbra. A Budapesti Kongresszusi Kézpont csilldrai. Biré Tamés alkotdsa 10.7. dbra. Csillar a budapesti Nador utcai Nimréd étteremben. Seregi Gyérgy alkotésa, 1989
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10.8. ébra. Kovdcsoltvas falikarok
Lehoczky Janos alkotdsa, 1970-80-as évek

10.9. &bra. ,Saturnus” nevi figgslémpa
Lehoczky Janos alkotdsa, 1970-80-as évek
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Reprezentativ, de egyben rusztikus kornyezetben
—a Hilton Szill6 Tower-termében — taldlhaté a 10.4.
dbrdn bemutatott csilldr. A csilldr tartokonzoljait a

mester a l[dimpatestek egyedi formdjdhoz alakitotta.
A konzolok félkorives formdjdt vastag lemezbdl, au-
togénnel vdgldk ki. Ez a technologia — a vas kissé
egyenlGtlen vigdsi feltilete miatt — rusztikus hatdst
kelt. Ezt az eljdrdst a vaslemezbdl készult, modern
alkotdsok esetében mdsutt is felfedezhetjik.

Az tvegburdk csillogdsa visszatiikrozédik a ko-
vdcsoltvas tartokonzolokon, a 10.5. dbrdn ldthato
csilldrokon. Ezeket a Budapesti Kongresszusi Koz-
pontban helyezték el. A fatartokkal kombindlt vas-

[F8

konzolok jol illeszkednek a reprezentativ; modern
bels6 kornyezetbe. Erdemes a hangslyos — nyitott
guldra emlékeztets — szegecsfejekre odafigyelni!
Ezek adjdk ugyanis az egész csilldr kovdcsoltvas
jellegét, €s hatdrozzdk meg stilusdt.

A falikarok a kiegészitG vagy helyi megvi-
ldgitast hivatottak biztositani. Ha a csilldrokkal
egy helyiségbe kertlnek, kovetik azok stilusit,
biztositva a vildgitotestek egységes megjelenését.
Ondlléan elhelyezve ilyen igény mdr ritkdn jele-
nik meg. Az elébbire példa a budapesti Nimréd
étterem csilldrja és falikarjai (10.6. és 10.7. dbra),
az utébbira a modern stilusjegyeket felmutato



10.10a &bra. Kovécsoltvas dllélémpa
Seregi Gyoérgy alkotdsa, 1989, (25x115 cm)

10.10b 8bra. Részlet (talpkialakitds)

kilonféle alkotdsok a 10.8. dbrdn ldthatok. Ezek
mindegyikén ldthaté és messzirdl felismerhetd
mesterének kezenyoma.

Egységes fiiggdldmpdt mutat a 10.9. dbra. Mél-
tin érdemelte ki a ,Saturnus” elnevezést, mert a

bolygéhoz hasonléan gytird fogja korbe a gomb
alaku belsé magot. A kovicsolt gytrd hol a széles
oldaldt, hol az élét mutatja a szemlél6nek, igy tud
a belsé kor ellipszissé viltozni.

Gomb alakd burdt kapott a 10.10a dbrdn
lathat6 dlloldmpa. Talpdt a torzsét alkoto lapos-
vasak ives szétnyitdsdval oldotta meg tervezdje
(10.10b dbra). Hasonl6 elvek alapjin készilt a

fejrész is, amely egy buratarté tdrcsit tart. Igy a
fej, a torzs és a talp elemei egyetlen szdlanyag-
bol, melegalakitdssal készultek. Ezen elemek
vonalvezetése adja meg az dll6ldmpa karcstsodo,
szélesedd formdjdt.

GYERTYATARTOK

Nincs kovdcs iparmtvész, aki ne alkotott volna
gyertyatartotvagy tiiziszerszdam-készletet. E kétféle
tdrgyat ugyanis — a kor divatirdnyzatdtol fiiggetle-
niil — mindig keresték €s szivesen helyezték el a
lakdsokban, éttermekben és szdlloddkban.
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A gyertyatartok kozil elscként érdemes megem-
liteni a 10.11. dbrdn ldthaté mendrdt. A csokkend
vastagsdgu torzshoz — amely egyben a kozép-
sG gyertydt tartja — jellegzetes gytrds kovdcs-
kotésmoddal (bundoldssal) kapesolédnak két-két
oldalrél a lépcsGsen bekotott, ives oldaldgak.
A gytrtk az oldaldgakon is — diszitG jelleggel
— megtaldlhatok. A szétnyitott talp az dgakhoz
hasonléan kapcsolodik a torzshoz, megfeleld sta-
bilitdst biztositva a hétigi gyertyatartd szdmdra.
A gyertyatarté ardnyos, egységes stilusu alkotds.
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Jellegzetesen modern felfogdsban készult a
10.12. dbrdn levs hétdgii gyertyatarté (mendra).
Sajnos a megmaradt sziirke fot6 csak részben adja
vissza szépségét, dgainak lendiiletes vonalait. Az ol-
daldgak bekotése a torzshoz itt egyedileg kialakitott
kovdcsoltvassal tortént. Hasonlé megoldds ldthaté
a négydgu talp kotésmodjandl is. A gyertyatartd
hangsilyos része kozepén taldlhato. Itt stirdsodnek
az oldaldgak vaskos alsé szdrai és ezek bekotései.
A gyertyatarté mivészi megformdldsa mesterének
tehetségét dicséri.

10.12. bra. Hétagu gyertyatarté (menéra)

Biré Tamds alkotdsa

10.11. dbra. Hétdgu gyertyatartéd (menéra)

Kovacs Jozsef alkotdsa, 1991

Egységes elvek alapjin alakitotta ki alkotoja
azon berendezési targyak csalddjit, amely négy-,
Ot-, hatdgii gyertyatartobol és tiziszerszdm-
készletbdl dll. Az azonos stilus mellett a tdrgyak
kozos vondsa, hogy hasonlé talpkiképzéssel ké-
szultek. A 10.13a dbrdn levé otdgd gyertyatartd
egymdsra merdlegesen elhelyezett, kétldbu, ives
talpai bujtatdssal — kulonbozé magassigokban
— kapcsolédnak a torzshoz. A talpak végei a
biztonsdgos feltimaszkodds érdekében szétlapul-
nak (10.13b dbra). A gyertydkat tarté oldaldgak



10.13a dbra. Otag gyertyatartd

Seregi Gyérgy alkotésa, 2000, (120 cm)
10.13b dbra. Részlet (talpkiképzés)
10.13c dbra. Részlet
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10.14a &bra. Négyago gyertyatartd

Seregi Gyoérgy alkotdsa, 1986, (45x30 cm)
10.14b ébra. Hatégl gyertyatarté

Seregi Gydrgy alkotdsa, 1986, (48x50 cm)
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szintén szintbeli és derékszogl eltoloddsokkal
kapcsolodnak a f&dghoz (10.13¢ dbra). Ettdl a
kialakitdstol vdlt a targy térbeli alkotdssd, amely
barmely nézSpontbdl hasonld ldtvanyt nydjt a
szemlélének, €s ezdltal megkonnyiti elhelyezését
egy adott enteriGrben.

A négy- és hatkaros gyertyatarté talpa hasonld
a 10.10a dbrdn ldthato otkardéval. Felss kiképzé-
se azonban mdr a sikban helyezkedik el. A karok
itt — taldn népies hatdsra — a tulipdnok rajzolatdt
kovetik, elvékonyodd szdrain dllnak a gyertyatarto
kelyhek (10.14a, b dbra).

A csalddhoz tartozik a 10.15. dbrdn ldthato
tiiziszerszdm-készlet is. A stilusbeli hasonlésdgot,

az azonos mester kezenyomdt konny( felfedezni.
Emlitésre mélto a szerszamok fogantydjanak fino-
man elvékonyodd, csigavonalba font kialakitdsa. Ez
a részlet a kovdcsoldsi tedchnologia alkalmazdsdnak
magas szinvonaldt jelzi.

Mesterének kilétét a 10.16. dbrdn levs egydgi
gyertyatart6 is eldrulja. Egyszerd, szép kiviteld,
karcstisod6 sima vonalai ezt a tdrgyat a modern
kovics-iparmuvészet jellegzetes alkotdsdva teszik.

Hasonléan egyazon alkoté készitette azokat
a vaskos kovdcsoltvas gyertyatartokat, amelyek a
10.17-10.20. dbrdn ldthatok. A tdrgyak készitGje
muvészien alkalmazta a kovdcsoldsi technoldgia
alapelemeit. A 10.17. dbrdn levé gyertyatarto ldba-



10.15. dbra
Tlziszerszém-készlet
Seregi Gyérgy alkotdsa,
1987, (24x83 cm)




10.16. dbra. Egyéagu gyer-
tyatarté
Lehoczky Janos alkotdsa

i)
10.18. dbra. Kétagu gyertyatartéd

Nausch Géza alkotdsa
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10.17. dbra. Kétlaby gyertyatarté
Nausch Géza alkotdsa

10.19. &bra. Egydgt gyer-
tyatartd
Nausch Géza alkotdsa

inak dlldsa biztositja a tirgy stabilitdsit. Az egyik
lapjdval, a mdsik élével tdmaszkodik a feliletre.
Az dtviltozdst a teljes anyag tizi dtkovdcsoldsdval
lehetett megoldani. A terpesztett libak egyszerd
konstrukcidja szép megolddst eredményezett. A
10.18. és 10.19. dbrdn a lyukasztdsok hangstlyos
kialakitdsdra érdemes figyelni. A 10.20. dbrdn levg
gyertyatarté zomok kialakitdsdval mestere a vas
tartossdgdt, szildrdsdgat is kifejezi.

A gyertyatartokat készité mester alkotta a 10.21.
dbrdn ldthaté hamutarict is, amely egyszertségé-

vel, kedvességével nemcsak hasznos targya, hanem
disze is lesz annak a lakdsnak, ahol elhelyezik.
Egyetlen anyagbdl készult egyszerd, de kifejezGe-
rejd tirgy (10.21. dbra).

Kétdgu fali gyertyatartot dbrdzol a 10.22. dbra.
Finoman hajl6 oldaldgait — mint egy hajlékony ken-
derkatelet — fonta 0ssze alkotdja egy fliggdleges
tdmasztészdrba.

Embernagysigu, falra szerelt gyertyatarté ldthaté
a 10.23. dbrdn. A tart6 a héttérbe huzodik, és finom
karjaival csak helyenként oleli 4t az 6ridsi gyertyit.



10.20. dbra. Egydgu,

haromlaby gyertyatartéd
Nausch Géza alkotdsa,
1973,(17,5%11,5 cm)

10.21. dbra. Hamutarté
Nausch Géza alkotésa,
1975, (0,3 13%5,5 cm)
Foté: Andrea Takacs
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10.22. &bra. Kétagt fali gyertyatarté (40x30 cm). Szombathy
Gadbor alkotdsa, 1986

EGYEB BERENDEZES]
TARGYAK

Osszetartoz6 alkotds az a taberndkulumajté és
ordkmécses, amely a kismarosi Cisztercita NGvé-
rek Monostordba készilt. A marvinytaberndku-
lum kovdcsoltvas ajtajindl a mivész a kozponti
magbdl kiindulo, mivesen megmunkdlt fénysu-
garakkal kivdnta kiemelni a szekrény egyhdzi
rendeltetését (10.24. dbra). Az ajton csak annyi a
megmunkdlds, amennyire a mondanivalé megér-
téséhez feltétlenil sziikség van. Az 6rokmécsest
tarté vasbol kimunkdlt tdnyéros konzol egyszerd-
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10.23. dbra. Fali gyertyatarté a kismarosi Ciszterci Névérek
Monostordban. Készitette: Seregi Gysrgy, 1996, (200 cm)

ségével, sima vonalaival kelt megnyugtaté hatdst
(10.25. dbra).

Mindkét alkotdsra igaz, hogy a nemes voros
mdrvdnyhoz jol illik a sokszor ridegnek ldtszo
fekete vas.

Késziilnek ijsdgtarick, virdgtartokis kovicsolt-
vasbol. A nagy valasztékbol a 10.26. dbrdn ldthat6
megolddsndl a viltozé keresztmetszet( fliggsleges
elemek a feltl levs vizszintes tartéra szinte rdcsa-
varodnak, alsé visszahajtott végiik pedig a megtd-
masztdst biztositja. A kétoldali ldbakat alul kovd-
csoltvas gytrd fogja ossze. A hdromdgu virdgtarto
szerkezetileg szintén egyszer( felépitésd. A tirgyon




10.24. ébra. Kovdcsoltvas
taberndkulumaité a kismarosi
Ciszterci Névérek Monos-
tordban

Seregi Gyérgy alkotdsa,
1996, (40x30 cm)

10.25. ébra

Orékmécses a kismarosi
Ciszterci Névérek Monos-
tordban

Seregi Gyérgy alkotdsa,
1996, (10x12 cm)
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10.28 dbro.
Allé hamutarté
Seregi Gyérgy
alkotésa, 1986
(24x75 cm)

10.26. dbra. Kovdcsoltvas
Ujségtarté. Piller Gyérgy

alkotésa

10.29. ébra
Alls hamutarts.
Lehoczky Jénos
alkotdsa

10.30. dbra
Kandall6aité. Biré
Tamds alkotésa,
(50%50 cm)

10.27. &bra
Kovdcsoltvas virdgtartd
Piller Gysrgy alkotdsa
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10.31. dbra. Kovacsoltvas
Készitette: Kovacs Laszlé

kanalak és hajtd
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10.32. dbra. Diszdoboz
Készitette: Szombathy Gébor, 1995, (9x7 cm)

10.33. dbra. Tz kutya
Készitette: Gergely Istvan, 1996, (45x60 cm)

10.34. dbra. Sakk-készlet
Készitette: Gergely Istvan, 1996, (52x52 cm, figurék: 8,5-13 cm)
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10.36. dbra. Figgslampa
Németh Gdbor alkotdsa

kovdcsoltvas hajlitdsok és szépen kivitelezett fejd
szegecskotések lathatok (10.27. dbra).

Az dllé, bordozhaté hamutartok praktikus kiegé-
szt berendezési targyai a lakdsoknak, kozépiiletek
termeinek, szdlloddk folyoséinak, vdrakozohelyisé-
geinek. Ha vasbdl késziilnek, nemcsak szildrdsdguk-
kal, tartossdgukkal, hasznossigukkal, hanem szép
kiviteltkkel is emelhetik kornyezetik hangulatit. A
10.28. dbrdn ldthaté 4dllé hamutart6 torzsének kar-
csusitott vonaldval, felhasitott és fvekben kanyaritott
talpdval és a szépen kivitelezett kotésmodokkal hivja
fel magdra a figyelmet. Egyedi kivitele miatt kiemel-
kedik a hasonlé tomeggydrtmanyok kozul.
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Gytrd formdjd fogantyuival és lemezbdl kovi-
csolt talppal késztlt a 10.29. dbrdn levé hamutarto.
Torzse viltozo keresztmetszetl négyzetvas, amely
ardnyosan fogja ossze a fejet €s a talpat. szépsége
egyszertségében rejlik.

Neogdtikus stilusjegyeket hordozd, modern
alkotds a 10.30. dbrdn ldthat6 kandall6ajto.
A halmozott diszitések alatt 4ll6 faragott szobrok a
négy évszakot jelképezik. Az alkotds kézzel foghato
bizonyiték, hogy ez a torténeti stilusokndl alkalma-
zott technolégia napjainkban képes megujulni.

A kovidcsoltvas tirgyak sokféleségét bizonyitja, hogy
a mai mesterek finom veretd, a népmuvészeti hagyo-

mdnyokra tdimaszkodd kanalakat, bajtiiket (10.31.
dbra), s6t diszdobozokat, szelencéket is készitenek
(10.32. dbra). Népi elemek fedezhetdk fel a 10.33. db-
rdn lathat6 wizi kutydn is. Figyelemre mélt6 alkotds az
a sakk-készlet, amelynek minden egyes figurdja mtvé-
szi kiviteld kisplasztikdnak is felfoghat6 (10.34. dbra).

BUTOROK

A kovdcsoltvas biitorok létjogosultsdgdt sokan
vitatjdk, mert ridegnek tartjdk. Ez a megdllapitds
azonban csak részben igaz, €s fGleg nem dlta-
lanosithat6. Megfelels anyagokkal kombindlva,
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10.35a ébra
Kovdcsoltvas vézas dgy
Németh Gabor alkotdsa

10.35¢ dbra. Részlet
(oszlop a bojtokkal)

10.35b dbra. Részlet
(kézépsé diszités)




10.37. dbra. Ovdlis kovécsoltvas asztal
Seregi Gydrgy alkotdsa, 1986, (76x116 cm)

0.38a &bra. Kovécsoltvas polc. Seregi Gydrgy alkotdsa,

1
1985, (120%210 cm)

10.38b &bra. Az a) dbra kézbensd részlete
10.38c¢ dbra. Az a) ébra felsé részlete
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10.39. ébra. Agytémla. Takdcs Zoltdn alkotésa, 1996, (180x90 cm)

vagy adott, hozzd ill6 kornyezetbe helyezve egyes
butortipusok nemcsak tartéssiguk, hanem szép
kiviteluk miatt is kedveltek lehetnek. Remélhetd,
hogy néhdny kiragadott példa ezt igazolja.
Kovdcsoltvas vdzzal készult dupladgyat mutat
a 10.35a dbra. A vdz oszlopai négyzetacélbdl,
fejtimldjanak fves elemei koracélbol készultek.
A diszitések kordbbi stilusok dtvételét mutatjik,
igy a fels6-kozépsa levéldiszeken barokk, a vasbol
sodrott zsinéron és bojton szecesszios hatds érzédik
(10.35h, ¢ dbra). Az oszlopvégzdés csigavonald
diszitése sem volt ismeretlen a kordbbi szdzadok-
ban. A neoeklektikus stilusi dgy egyéni, egységes
kompoziciét eredményezett. Ezt még fokozza az
dgyhoz illeszkeds és a 10.36. dbrdn ldthato fali fug-
gbldmpa, ahol a koracél viz és a tekeredd zsinér
szintén megjelenik. A falilimpa konzoljdra egyedi
limpatestet fiiggesztettek. Erdekes, buja hatdst kelt
a finomacél szdlakbdl Gsszefont pdszma és bojt.
Ovilis kovdcsoltvas asztalt mutat a 10.37. dbra.
A vidzra helyezett Gveglap alatt jol ldthat6 a libak
kozott kialakitott gytrtibe helyezett cserepes virdg.
A szétnyil6 kovdcsolt ldbak alul feltimaszkodnak, a

gyrd felett széttdrt karokkal tarjak az tiveglapot hor-
doz6 abroncsot. Az étkezében elhelyezett virdggal
diszitett asztal kellemes szinvoltja lehet a lakdsnak.

Késziilnek dohdnyzdaszialok, székekis kovicsolt-
vasbol, ktlonosen vendéglitoipari egységek részére.
Sajnos ritka kozottik a mivészi szinvonald.

Szdmos felhaszndldsi teriilete lehet annak a
polcrendszernek, amely a 10.38a dbrdn ldthato.
Kovdcsoltvas vdza dtbujtatott kotésekkel készilt.
A vidzra kilonbozé magassdgokban helyezhetdk
el a fehér mdrvinylapok. A fekete viz kiemeli a
fehér marvanybol készult polcokat (10.38b dbra). A
szerkezetet a sz€lsG oszlopokbdl fvesen kialakitott
diszités korondzza. Ez az egyetlen diszités tori meg
a fuggdlegesek és vizszintesek vonaldt (10.38¢ db-
ra). Az itt dsszefuté hdrom elem egyedi, kovdcsolt
csappal tortént dsszekotése adja meg a polc jellegét
és szEpségét. A polcrendszer killonboza szélességt
és magassagu egységekbdl is elkészithetd.

Népi szecesszios stilust dgytdmla ldthaté a 10.39.
dbrin. A legyezGszerGen kialakitott novénymoti-
vumok lendiiletesen toltik ki a félkorives feltletet.
Ives lezdrdsu feltilvildgito rics is késziilhetne beldle.
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,UGYAN KI VAGY TE, EMBER,
HOGY PERBE SZALLSZ AZ ISTENNEL?
MONDHATJA-E ALKOTOJANAK AZ ALKOTAS:

MIERT FORMALTAL ENGEM ILYENRE?”

(ROM. 9.20)



KEPZOMUVESZETI ALKOTASOK

A mai magyar iparmivészek a hagyomdnyos ko-
vdcsolt kapuk, rdcsok, lakberendezési tdrgyak
mellett fémszobrokat, kisplasztikai alkotdsokat is
szivesen készitenek. A hatdrt a képzémuvészeti
és az iparmuvészeti alkotdsok kozott taldn ezen a
tertileten a legnehezebb meghizni. Mindenesetre
el6re kell bocsdtani, hogy az itt bemutatott mtvek
alkot6i — még az esetben is, ha szobrot készitenek
— iparmivésznek €s nem szobrdsznak tartjak ma-
gukat. Tovdbb szikitve e mivészeti dg rendkiviil
széles kord tertletét, itt — a konyv tematikdjdnak
megfelelGen — csak a #izi kovdcsoldssal készitett
mai alkotdsok szerepelnek.

A konyv szerzGi a kortdrs magyar kovdcsok
alkotdsait ezen a terlleten sem rangsorolni, sem
muvészileg értékelni nem hivatottak. Az alkotdsok
nagy szdma €s kvalitdsa — amelybdl a teljességre
valo torekvés nélkil csak szemelvények felvil-
lantdsdra van méd — azonban igazolja, hogy a
fémmivesség ezen dga mivészettorténetileg sem
elhanyagolhaté.

A mivek megitélésénél — mint alapvets szem-
pontot — figyelembe kell venni, hogy a tirgy tizben
kildgyitott fémbdl, Gllén, kalapdcsttések hatdsdra
veszi fel végleges alakjit. Ez a technol6gia merében
kulonbozik mds szobrdszati és kisplasztikai eljdrd-

soktol. A kovdcsoldssal késziilt targyakndl a finom
részletek a durva kalapdcesal nem alakithatok ki,
ezért a mivésznek sokszor leegyszertsitett forma-
ban lényegre tord alkotdsra kell torekednie.

A kordbbi torténeti korszakokban is készitet-
tek mesterek szobrokat, kisplasztikai alkotdsokat.
Ezeknél a miveknél a durva kovdcsolds utdn a
vas faragdsdval (vésésével), glavirozdsival finomi-
tottdk, illetve diszitették alkotdsukat, bizonyitva,
hogy ez a mUvészeti d4g szoros rokonsdgban van
az Otvosséggel.

A plasztikai mivet készitG mesternek nem-
csak a kovdcsoldsi technikdt (technologidt) kell

11.7a dbra

II. vildghdboris emlékmd,
Tatabdnya-Bénhida
Nausch Géza alkotésa,
1992, (7,5 m)

11.1b dbra. Részlet
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11.2. &bra. A Vereckei-
hagén feldllitandé, millecen-
tendriumi emlékmUpélydzatra
készilt makett

Seregi Gyoérgy alkotésa,
1996, (70 cm)

11.3 dbra. ,Kalvéria”

Antoni Doncsev alkotdsa
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magas szinten mdvelnie, hanem képz&mivészeti
vonalon is adottsdgra, tehetségre, megfelels els-
tanulmdnyokra van sztksége. Figyelembe kell
venni, hogy a md korbejdrhaté térbeli alkotds,
tehdt a mondanivalonak minden oldalrdl érvé-
nyestlnie kell.

A kovdcsoldssal készult fémszobrokndl gyakori,
hogy jelképek formdjdban 6lt testet a mondanivalo.
Ilyen a 11.1. dbrdn ldthat6 — a Tatabdnya-Bdnhiddn
feldllitott — II. vildghdbords emlékmd, amelyen
két dllo kard fejezi ki a szobor alapgondolatat.
A magasabbik kard szinte oltalmazza, védelmezi
az alacsonyabbat.

A Vereckei-hdgon feldllitando, millecentendriu-
mi emlékmpdlydzatra készult a 11.2. dbrdn ldthato
kovdcsoltvas szobor, amelynél a térben csavarodo



fjak sorozata utal a honfoglaldskori, fergeteges lo-
vasrohamokra. Anyaga rozsdamentes acél, amely
az fjak kulsg €lén fényesre van polirozva.

Jelképes keresztekbdl kovdcsolta alkotdja a
JKdlvdria” ¢. kompoziciot (11.3. dbra). A vastag
anyagokbol, csapokkal Osszeerdsitett elemekbdl
készilt md erdt, egyben szenvedést is sugdroz.
A robusztus alkotdst csak gépi kovdcsoldssal lehetett
megoldani, ezért a finomabb részletek bemutatdsat
nem is vdrhatjuk a szerz6tél.

Koztéri alkotds a 11.4a 4brdn ldthato ,Egtdj-
jelzG6” c. szobor. Az égtdjak irdnydt egy-egy dllat-
figura jelzi. Az egyéni, sajdtos stilusd dllatfigurdk
kozul az oroszldn kulonosen kifejezs — ondlléan is
helytdll6 — kompozicié. Vastag lemezbdl kivigott
alkotéelemekbdl készult a sorény, a borddzat, de

11.40 dbro. ,Egtdiielz8”, Gyér, Marcalli lakételep
Biré Tamds alkotdsa, 1985
11.4b ébra. Az ,Egtdiielzs” dllatfigurdi a feldllitas elétt.

Oroszlan

még az elsé-hdtso 1db is. A lemezek egymds mel-
1¢é soroldsa és erGs szegecsekkel valo osszefogdsa
jellemzi a szobor szerkezetét. Feldllitisa 1985-ben,
a gy6ri Marcalli lakételepen tortént. A konstruktiv
megolddsok kiemelése el@segiti, hogy a szemléls
beleldsson az dllatfigurdk csontvdzdba is. Stilusa
rokonsdgot mutat a 11.3. dbrdn lithaté Kdlvdria”
stilusdval.

Szintén jelképes mondanivaléja van a 11.5a
dbrdn bemutatott rozsdamentes acélbol készult
nagymarosi ,2Milleniumi életfa” c. alkotdsnak. A tor-
ténelem sordn — a torok id6ktdl, a vildighdborikon,
kitelepitéseken, gdtépitésen keresztil napjainkig
— sokat szenvedett kisvdros mdltjra €s bizakodo
jovGiére utal az a lenduletes, fiatal hajtisokat hozo
életfa, amely a millenium évében jelezni kivdnja,

hogy a vdros a kovetkezs ezer évben is élni €s
fejlédni kivin. A csobogé vizzel tipldlt fa torzse
hét elembdl 4ll, ezek kibontakoz6 dga szinte szdr-
nyakkd valik. Ezt a ldtvdnyt fokozza az életfiba
kompondlt maddrfej motfvuma is (11-5b dbra).

A kisplasztikai alkotdsok kozott mdr taldlhatok
figurdlis dbrdzoldsok is. Ilyen a 11.6. dbrdn ldthato
,Szigeti emlék” . md. Itt a stégen 4ll6 €s a nap fe-
lé fordul6 suddr néalak formdldsdval a szerzé egy
nydri nap emlékét rogzitette. Perehdzy Kdroly itja
a Kovics Jozsefrdl irt konyvében [38]: A vagoval
és kalapdccsal elnagyoltan megmunkdlt, merészen
egyszerUsitett formdldsdval — kihaszndlva a vas
anyagszertségében rejlé lehetGségeket — hatdro-
zott jelleget adott mivének, és probdlta tapasz-
talati megfigyelésekre alapozva konkrét képpel
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11.5a dbra. Milleniumi
életfa. Nagymaros
Seregi Gyoérgy alkotdsa,
2001

176






11.6. &bra. ,Szigeti emlék”
Kovécs Jézsef alkotdsa,
1994, (60 cm)

kifejezni a napot ,imddé” embert”. A vizet a stég
alatti, lemezekbdl kovdcsolt hullimzé motivumok
jelképezik.

25%25 mm-es négyzetvasbol kovdcsolta alkoto-
ja a , Toprengs” c. kisplasztikdt (11.7. dbra). ElsG
ldtdsra a md a nézében az egyszerd, lemezbdl
készult munka benyomdsit kelti. A lehajtott stili-
z4lt fej, a domboruld, vdltozé vastagsdgl kopeny
és ezek dtmenetét képezd vall megformdldsa és
homogenitdsa azonban egyértelmvé teszi, hogy
a md egyetlen ridanyagbdl készult. A leegysze-
rdsitett, 1ényegre toré forma az alkotds legfGbb
erénye.
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Hasonl6an egy darab, 10x100 mm méretd lapos-
vasbol késziilt a ,Korpusz” ¢. alkotds (11.8. dbra). A
forma itt is a lehetd legegyszertbb, mégis kifejezd
erejl. A kovdcsoldsi technoldgidval alkotdja igen
szemléletesen dbrdzolta a testet felfiiggesztd, kicsa-
varod6 karokat és az egyszerd, hasitdssal képzett
megtdmaszt6 ldbakat. A lehajtott fej a szenvedést
és az elmuldst jelképezi. A részletek kidolgozdsdra
szinte mdr nincs is szitkség.

A kovdcsoldsi kisplasztika kedvenc témakore
az dllatok alakos dbrdzoldsa is. Lithatéan azonos
kéz munkdja a 11.9. dbrdn ldthaté ,Maddr” és a
11.10. dbrdn bemutatott ,Szocske” ¢. kompozicié.

A vastag lemezbdl kovicsolt, csapokkal dsszefogott
konstruktiv alkotdsokrdl a szépen megszerkesztett
gépelemek jutnak a néz6 eszébe. A vaskos anya-
gokon a kovdcsoldsi nyomok jol érzékelhetSk. A
kubista stilusvondsokat hordozé muveken kecses
vonalak is felfedezhetsk.

Rozsdamentes acélbol kovdcsoltdk a 11.11. db-
rdn lathat6 ,Sasfej™-et. Az dllat cs6rét és tollazatdnak
végeit készitGje felpolirozta, fokozva és hangsu-
lyozva ezzel a fej jellegzetes részeit. A nyitott szdj
és a felborzolt tollazat jol kifejezi a félelmetes ra-
gadozo jellemvondsait. A nyak durva izomzatinak
megmutatdsa anatomiai tanulmdnynak is megfelel.
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11.8. dbra. ,Korpusz”
Seregi Gydrgy alkotésa,
1997, (22x70 cm)
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11.9. ébra. ,Madér”
Anton Doncsev alkotdsa,
1980, (80 cm)
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11.10. dbra. ,Szécske”
Anton Doncsev alkotdsa
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Az oroszldn mellett a bika is az er6t, a hatalmat
fejezi ki az dllatviligban. A vasszobrdszok a bikat
kulonféle felfogds szerint formdltdk meg. Egy ilyen
jellegzetes alkotdst mutat a 11.12. dbra. Ennél a
bikdndl a fej tobbrétegt, emeletes kialakitdsa adja
az dllat jellegét, félelmetes erejét. A fej faragott di-
szitése és formdja mellett érdekessé, meseszertvé

teszi a hatalmas dllatot. A terpesztett, felhasitott
labak is ezt sugdrozzdk.

Térkompozicionak nevezte alkotéja a 11.13. db-
rdn ldthaté mavet. Ezen a munkdn az Iparmtvészeti
Féiskoldn a mult szdzad 70-es éveiben kialakult
kovdcsoldsi stilus jellegzetes vondsai fedezhetdk fel
(I. még a 11.3a, 11.4a, 11.9. és a 11.10. dbrdt). A
vastag, autogénnel kivdgott lemezeket gépi titon ko-
vdcsoltdk a kivdnt formdra. A szdarnyak gytrtkhoz,
a gytrdk egy torzshoz kapesolodnak. Hogy ponto-
san mit is jelenitenek meg a szépen iveld, borddzott
szdrnyak, azt az alkot6 a szemlélre bizta.

Térbeli ldncok lathatok a 11.14. és a 11.15. db-

rdn. A tipikus kovdcsoldsi technologidkat alkalmazé
megolddsokndl az elsG esetben egymds mogotti
stkokban, a mdsodikban kulonbozs, egymdsra
merdleges sikban kapcsolédnak egymdshoz a
lincszemek. Az utébbi hatdsa szinte dttort oszlop
benyomdsit kelti.

Val6sdgos oszlopot mutat a 11.16. dbra. A felha-
sitott és elforgatott motivumokkal alkotdja plaszti-
kus, igen markdns diszitést adott az oszlopfének.
Eredetiségével, a tlzi kovdcsoldst reprezentdlo
megolddsaival tlnik ki, akdr a 11.17. dbrdn ldthat6
,Plasztika” c. alkotds.

A budapesti Virosligeti fasor 47-49. szdmu
villdt eredeti szecesszids stilusban ujitottdk fel.
Ebbe késziilt az a hasonlé stilusd folyonddr,
amely a 11.18a dbrdn ldthat6. A folyonddr ha-
romdimenzios kialakitisi. A gyokerek (11.18b
dbra), a bimbok, a sarjadé hajtdsok térben he-
lyezkednek el. Az inddk tekeredésének, széle-
sedésének, vékonyoddsinak és csavaroddsanak



11.11. &bra. ,Sasfe|”
Seregi Gydrgy alkotdsa,
1999, (23x48 cm)
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11.12. dbra. ,Bika”
Poloskei Jozsef alkotdsa
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11.13. dbra. Térkompozicié
Anton Doncsev alkotésa,
1983

11.14. dbra.Tébbrétegl
léncszem. Kovdcs Jézsef

11.15. dbra. Tanulmany
Nausch Géza alkotésa,

1975., 140 cm

alkotdsa
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11.16. dbra. Oszlop. Nausch
Géza alkotésa, 1980, (6x6

cm, magassdga: 40 cm)
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11.17. dbra. ,Plasztika”
Kovécs Laszl6 alkotésa
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11.18a ébra. Szecesszids
folyonddr, Resonator Kft.

Budapest, Vérosligeti
fasor 47.

Seregi Gyoérgy alkotésa,
1997, (420x 480 cm)

11.19. dbra

11.18b dbra. Részlet (alsd Latinovics Zoltdn sirkeresztie

csomépont)

Lehoczky Janos alkotdsa
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11.20q ébra. ,Védettségben”
Seregi Gyérgy alkotdsa, 1985, (18x130 cm)
11.20b dbra. Részlet (fejkiképzés)

csak a lendulete ragadja meg a szemlél6t, nem
gondolva arra, hogy mindezt nagy szildrdsigu
acélbdl kovdcsoltik.

A Latinovics Zoltdn sirkévéhez készilt, vasbol
kovdcsolt kereszt Gnmagdban ugyan sikbeli alkotds,
elhelyezése kovetkeztében azonban korbejirha-
t6, €s a tér bdarmely pontjdbdl szemlélhets. Ezért
lehetséges a plasztikus mutvek kozott emliteni.
A cikornyds, csavartmintds, tuldiszitett barokk te-
metdi keresztektdl eltérGen ez a md is modern
felfogdsban készilt. A négy elembdl kovicsolt
kereszt ugy van Osszedllitva, hogy a motivum az
illesztési hézagok dltal belil ismét megjelenik.

11.20c Gbra. Részlet (feltl-
nézet)

A végigkovdcsolt elemek hol szélesednek, hol kar-
csisodnak (11.19. dbra).

A 11.20a dbrdn levé alkotdson az anyaméhben
fejl6ds embrié még védettségben, biztonsigban
érezheti magdt. Az erGs vasbol késziilt burok szin-
te abroncsszertien védi a puhdbb, ligyabb anya-
gu, fibol megformdlt embriot (11.205 dbra). Az
abroncsok azonban feliil kitdrulnak, szétnyilnak,
utat engedve a kozelgd szulés aktusdnak (11.20¢
dbra). Csak az alkotds mestere tudnd megmonda-
ni, hogy a gytlékony fibol készilt figurdt a tizes
vasbol megmunkdlt burokba milyen médon tudta
bezdrni.
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»...NINCS MIT TENNI, ORDITSON, ALLJON A FEJE TETEJERE,
EL KELL KEZDENI A KOVACSOLAST.

HOHERPALLOS VAGY KATANA, WILKINSON VAGY PATKOSZEG;
MINDEGY, MOST MAR CSAK SZOLALJON MEG AZ ULLO

S EMELGETNI LEHESSEN A POROLYT.

MINT AZELOTT. MINT MINDIG.

...HATHA AZZAL, HOGY UJRA MEGKAPASZKODUNK

A KALAPACS NYELEBEN, A REGI RENDBOL

IS VISSZAHOZUNK VALAMIT.”

SZILAGYI ISTVAN: I.M.; 317. OLD.



RESTAURACIOS MUNKAK

A mai magyar iparm@vészeknek igen széles ko-
1, szertedgazé feladatokkal kell megktizdenitk.
Hasonléan mds szakmdkhoz, a kovics-iparmtvész
hivatds terén is szakosodds tapasztalhaté. A ku-
lonboz6 dgak dsszetartd, kohézios ereje a kovdcs-
szakma és az anyag hagyomdnytisztel szeretete.
Régebben a szépen megalkotott kovdcsoltvas
tdrgyak javitdsdt, dtalakitdsdt olyan ,mesterekre”
biztdk, akik — nem ismerve a torténeti stilusok
formavildgdt, technoldgidjdt — a sajdt izlésiiknek,
tuddsuknak megfelelGen sokszor szakszerttlen
munkdt végeztek.

Napjaink igényeinek megfelelGen az arra , Erett”
mutdrgyakat az utékornak — mint nemzeti kul-
turdlis orokséget — kotelességlink megdrizni. A
restaurdlds sokoldald szellemi és manudlis tuddst
igényld hivatds. A restaurdtornak jol kell ismernie
a muvészettorténetet, azon bell a (0. fejezetben
taglalt) kovdcsoltvas tirgyakra jellemzd stilusjegye-
ket. A kilonbozd stilusu alkotdsokat lehetéleg az
adott kor technikdjdval kell elkésziteni. A szakma
ismeretén kivil jo rajz-, dbrdzol6-, mintdzokészség
is nélkilozhetetlen. A restaurdtorra komoly fele-
16sség nehezedik egy-egy értékes kovdcsoltvas
targy kezelésekor. A restaurdlisnak vannak elvi
szempontjai, amelyeket a gyakorlatban a lehetd-
ségek szerint be kell tartani, de nem szabad ket
dogmatikusan alkalmazni. A ktlonbozs dllagu
restaurdlandé tdrgy sokféle gyakorlati kezelést,
eljdrdst igényel. Ha ezeket a tirgyakat egyetlen,
dltaldnos ,0rokérvényl” recept szerint kezelnék,
jovdtehetetlen kdrokat okozndnak. Ezért néha a
szakemberek véleménye sem egységes az elvi
szempontok betartdsinak tekintetében. Nagyon
gyakori, amikor egy nemzetkozileg ismert értékes
mutdrgy restaurdldsa eldtt elismert szakemberek
Jkonziliumot” tartanak a lehetséges technoldgiai
miuveletekrdl, azok sorrendjérdl, a kezelési mo-
dokrol, az elvi és etikai szempontokrol. Az ilyen
hosszas megbeszéléseken dltaldban kompro-
misszumos megolddsok sziiletnek. A j6 szakember
mindenkor el tudja donteni, hogy melyik tirgyhoz
milyen médszerrel nytljon hozzd, milyen mértékig
avatkozzon be, és mikor tekintse a tdrgy kezelését
befejezettnek.

Altaldban elfogadott szempont, hogy — a md-
vészeti és torténeti értékek lehetSleg maximalis
megmentése mellett — adjdk vissza a kovdcsoltvas
targynak az eredetit legjobban megkozelitG for-
mdjdt, annak figyelembevételével, hogy korabeli
funkcidjdt, haszndlhat6sigdt megtartsa, €s restau-
rdlds utdn idét 4llé maradjon [28].

12.1. dbra. Tobakosok
keresztie Szentendrén

Restaurdlés elétti dllapot T s -
T i ot

Foté: Jeges Andrds

Feltletkezeléskor figyelembe kell venni, hogy
a targy kulsd térbe savas esének, UV-sugdrzdsnak
kitett kornyezetbe kertl vissza, vagy muzeumi
kortlmények kozott tiroljak. Mivel minden tdrgy
mds €s mds, kezeléstk is minden esetben egyedi
feladat elé dllitja a szakembert. A restaurdlandé
alkotds alapos, minden részletre kiterjedd vizs-
gdlata utdn jol dtgondolt restaurdldsi tervet kell
késziteni. A tervnek az aldbbi fébb fejezetekre
kell kitérnie:
— A kezelend§ tirgy meghatdrozdsa.
— A tdrgy dllapotdnak lefrdsa, dokumentdldsa.

— A jelenlegi dllapot sszevetése a kordbbi doku-
mentdciokkal.

— A technologiai vizsgdlatok elvégzése, kiértéke-
lése.

— Az elvégzendd munkafolyamatok, pétldsok,
kezelések meghatdrozdsa.

— A munkafolyamatok dokumentdldsa fotézdssal,
rajzokkal.

— Tandcsadds a mt gondozdsdra és tdroldsdra vo-
natkozoéan.
A kovdcsoltvas-restaurdlds szép példdja a

Szentendrén taldlhato ,Tobakosok keresztje”.
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12.2. &bra. Pajzs részlet
Foté: Jeges Andrés

,‘
L
2

Ez a hosszadalmas, tirelmet probdlé munka Jeges
Andrds restaurdtor vezetésével késziilt 1993-ban.
A kereszt erésen lepusztult, hidnyos és korrodalt
dllapotdbdl itélve e szép barokk alkotds gazdatla-
nul, évszdzadokon it dllta az idGjdrds és a politika
viharait (12.1. dbra). A gyakorlati munkafolya-
matok elsé lépéseként Gvatos korbeftrdssal €s
véséssel, sériilésmentesen kiemelték a keresztet
a kéldbazatbdl. A tovdbbiakban a kereszt f6 vdzat
meghagyva a szegecskotéseket bontottdk szét. A
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régi festékrétegeket szemeseszordssal tisztitottdk
(1. 2 4.2.1. pontot). A rozettdkat, csigdkat lagyitds
utdn foszforsavval tisztitottdk. A kereszt pajzsle-
mezét és felsG lemezkeresztjét igy sem tudtdk
megmenteni. Itt, a festékréteg alatt a korr6zié
szinte teljesen ,elrdgta” a lemezt (12.2. dbra).
A szétbontott kereszt vizat és ,alkatrészeit” ld-
gyitva, melegen egyengették ki (12.3. dbra). A
levéldiszeket a 12.4. dbra szerint potoltdk, majd
négyzet keresztmetszetd szegecsekkel rogzitették

12.3. dbra. Diszek egyengetés és konzervélds utén

Foté: Jeges Andrds

12.4. dbra. Levéldiszek pétlasa
és korh( szegecskétéssel rogzitése
Foté: Jeges Andrés

12.5. dbra. Aranyozés el8készitése
Foté: Jeges Andrés

12.6. dbra. A restaurdlt kereszt
Restaurdtor: Jeges Andrds
Foté: Jeges Andrés

a vdzra. A kiegészitéseket 2 mm-es lemezbdl ko-
vacsoltdk. A kereszt fels§ ivét dokumentumok,
régi fényképek alapjin ujra elkészitették. A
kereszt szétbontdsa sordn aranyozdsi nyomo-
kat taldltak. Osszeszerelés utdn a kereszt egész
feliiletét foszforsavval passziviltdk, majd korhtd
modon 6lomminiumos festékkel alapoztdk. Fe-
dérétegként hagyomdnyos olajfestéket hordtak
fel. Az aranyozdsi felileteket mixtionrétegekkel
alapoztdk, majd 23 kardtos aranyfist lemezt
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12.7a dbra

A mosonmagyarévdri
,Segité Mdridhoz” patika
eredeti cégére 1690-bé|
Foté: Lenzsol Péter

helyeztek rd (12.5. dbra). Végsé lépésként a ke-
resztet korhtien, 6lomkiontéssel az eredeti helyén
rogzitették (12.6. dbra).

Gyakran eldfordul, hogy olyan kovdcsoltvas
targyat kell restaurdlni, amely nagymértékben
hidnyos, vagy csak néhdny megmaradt darab-
jabol kell az eredetit elkésziteni. Ilyenkor mdr
rekonstrukciorél van sz6. A potldsokat, kiegé-
szitéseket fGleg a tdrgy eredeti funkcidjinak és
esztétikai megjelenésének érdekében végzik.
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Mindenkor tGgyelnek arra, hogy a pétolt rész ne
legyen feltiing sem anyagdban, sem kidolgoza-
sdban. Ezért a tdrgyat Osszességében tekintve
végzik a javitdst. Nem szabad, hogy a részletek
tilzott vagy elégtelen kidolgozdsa a tdrgy ossz-
benyomdsdnak rovdsira menjen. A kiegészitések,
pétlasok elvégzése eldtt — hogy minél hiiebben
tudjdk a potlast megformdlni — a hasonlo, korabeli
kovdcsolt tirgyak azonos alkatrészeit mind a for-
mai, mind a technikai megolddsok szemszogébdl

tanulmdnyozzdk. Bizonyos nézetek szerint, ha
a hidnyos alkatrészeket idegen anyagokkal kell
potolni, akkor a kiegészitéseknek hatdrozottan
latszaniuk, és az eredetitdl eliitnitik kell, kiilonben
a tdrgy hamisitdsnak tekinthets. Ezzel kapcsolat-
ban meg kell jegyezni, hogy a kovdcsmives alko-
tisokndl barmely potlds vagy kiegészités — még
ha tokéletesnek is ldtszik és korabeli technologi-
at alkalmazva készult — tlzetesebb vizsgdlodds
utdn a j6 szakember szdmdra kideril. Ugyanugy,



mint minden kézirds, a kézzel készitett kovacsolt
yalkatrész” is magdn viseli a mester aprd, egyéni
kézjegyét és annak jellemzd nyomait.

A kiegészitések mértéke egy tdrgyon beltl az
ésszerliség hatdrait nem haladhatja meg. Példdul,
ha egy-két korabeli ,toredékbdl” kell felépiteni egy
kovdcsolt kaput, kordntsem beszélhettink restaurd-
lasrol, legfeljebb rekonstrukciordl. Ilyen esetekben
a potolt részekbe beititik a kiegészités” (kopia)
feliratot [28].

Kivételes esetekben a restaurdtor és a ki-
16nb6zG hatosdgok (példdul a Mdemlékvédelmi
FeliigyelGség) kompromisszumos megolddsként
ugy dontenek, hogy az eredeti tdrgyat a megta-
ldlt dllapotban kell konzervdlni, s azt mint érté-
kes kulturdlis 6rokséget megovni és muizeumba
elhelyezni. Ebben az esetben a tdrgyrol késziilhet
korht mdsolat bemutatds céljabol, amelyet a mii-
zeumi mdsolat szabdlyai szerint kell elkésziteni.
Ilyenkor

12.7b dbra. A patikacégér
médsolata 1999-bél
Készitették: Seregi Gyérgy
kovécs iparm(vész és Du-
sanek Janos festémivész

— a mdsolat méretét néhdnyszdzalékosan megvil-
toztatjdk;

— belettik a mdsolat vagy ,kopia” feliratot;

— feltintetik készitésének idGpontjit, alkotéjanak
nevét, szignojat.

Eza replika” lithatja el ismét a mtdrgy tovdbbi
funkcigjdt. Erre mutat példdt a 12.7a, b dbrdn ldt-
haté mosonmagyaréviri ,Segité Mdridhoz Patika”
cégére, amely eredetileg 1690-ben, a mdsolat pedig
1999-ben késziilt.
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+AZ ARANYNAK, EZUSTNEK,
REZNEK ES VASNAK
SE SZERI, SE SZAMA.

FOGJ MUNKAHOZ, AZ UR LEGYEN VELED.”

(1. KRON. 22. 16)
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